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1.- ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO. NECESIDAD. PLANES DE ADAPTACION.

El cambio climatico es una realidad y sus impactos se muestran en todo el planeta a través de cada
vez mayores evidencias. Asi resulta evidente el incremento en la frecuencia y duracién de las olas
de calor y de las temperaturas maximas, de los periodos de sequia, o de los incendios forestales,
donde los municipios del sur de Europa sufren y van a sufrir los efectos de forma especialmente
intensa, lo que les convierte en entornos especialmente vulnerables al cambio climatico.

Si se mira al futuro, el informe especial del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC, en sus siglas en inglés), publicado el 8 de octubre de 2018, relativo a los impactos
de un calentamiento global de 1,5 °C con respecto a los niveles preindustriales, aun siendo este el
escenario mas optimista, tendria consecuencias fatales para la vida de millones de personas. En el
caso de sobrepasar ese limite, lo cual parece inevitable, y alcanzar, por ejemplo, un calentamiento
de 2 °C tendria efectos mas graves: el doble de sequias, el doble de olas de calor y dos veces mas
desapariciones de especies, entre otras. De este modo, resulta ineludible acelerar la accién frente
al cambio climatico.

Elcambio climatico nos desafia como sociedad, como modelo econédmico, pues hay sectores clave,
como la agricultura, la silvicultura, el turismo o el transporte, y también otras muchas areas
esenciales para nuestro bienestar, como la salud humana, la biodiversidad o la vivienda, que
dependen estrechamente del clima. El cambio climatico también nos desafia como civilizacion y
por todo ello necesita una respuesta urgente, cuyo principal objetivo es frenar el calentamiento
global, pero al tiempo exige respuestas de adaptacidn “local” ante los impactos, ya evidentes, de un
clima mas calido, extremo e incierto.

En este contexto, la adaptacion al cambio climatico comprende un amplio conjunto de estrategias
y acciones orientadas a evitar o reducir los impactos derivados del cambio climatico, reduciendo la
exposicidon y la vulnerabilidad de los sistemas sociales, econdmicos y ambientales, y mejorando la
capacidad adaptativa, para favorecer una mejor preparacion para la recuperacion tras los dafios y
perturbaciones asociadas al clima. De esta manera, la adaptacién al cambio climatico persigue
reducir los riesgos a unos niveles aceptables, tanto para la sociedad como para la naturaleza en su
conjunto, en la actualidad y también en el futuro.

La adaptacion al cambio climatico se convierte en una necesidad reconocida desde perspectivas
tan diversas como la ética, donde los poderes publicos deben tener especialmente en cuenta
aquellas poblaciones y territorios mas vulnerables y expuestos, o desde la ecologia, donde
conservar el patrimonio natural, la biodiversidad y los servicios ecosistémicos que ambos
proporcionan se pueden ver dafiados por el cambio climatico, y también desde la economia, ya que
los costes econdmicos que se derivan del cambio climéatico cuando no hay respuestas de
adaptacién superan sustancialmente a los costes de ésta, lo que justifica las intervenciones
adaptativas previas desde una perspectiva econémica.

De esta manera, la adaptacién no sélo evita o minimiza dafios, previene y reduce los riesgos que
supone el cambio climatico para la economia y el empleo existentes, sino que también aporta co-
beneficios que la justifican, proporcionando estabilidad econdmica y social, y abriendo nuevas
oportunidades, pudiendo crear nuevas actividades econdmicas y oportunidades de empleo, y
producir efectos positivos adicionales en campos como la conservacion del patrimonio natural, la
proteccién de la salud, o la mitigacién del cambio climatico, donde a través de las denominadas
“soluciones basadas en la naturaleza”, y su aplicacién, no sélo en los espacios rurales sino también
en las ciudades, se favorecen los procesos de absorcién y depdsito de CO,, contribuyendo de esta
forma a mitigar el cambio climatico. De esta manera queda demostrado que impulsar la adaptacion
no supone renunciar a mitigar el cambio climatico. En realidad, mitigacion y adaptacion constituyen
dos estrategias complementarias frente al cambio climatico. Asi unas politicas globales ambiciosas
en materia de mitigacién van a reducir las necesidades y los costes de la adaptacion; y sin unos
esfuerzos suficientes en materia de mitigacion, el papel de la capacidad adaptativa tendra mas
peso.
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Fuente: PNUMA - UNEP Knowledge Repository

La adaptacion se aborda desde la gobernanza, impulsandola desde la escala global a la nacional, a
la regional y local, y va a acompafiada de un desarrollo normativo que enmarca las obligaciones y
directrices de la accion frente al cambio climatico en materia de adaptacion en los diferentes
niveles.

En el marco multilateral la adaptacidn esta presente en el texto de la Convencidon Marco para el
Cambio Climatico (CMNUCC) de las Naciones Unidas y su Acuerdo de Paris. Aungue recibié una
menor atencién que la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero (mitigacion) durante
los primeros afios de andadura de la CMNUCC, en los ultimos afos, debido a las evidencias
crecientes, ha cobrado una mayor relevancia. Asi, con la publicaciéon del Tercer Informe de
Evaluacién de IPCC (IPCC, 2007), la adaptaciéon gand prominencia en las negociaciones y desde la
132 Conferencia de la Partes de la CMNUCC celebrada en Bali (COP13) en 2007, en la que se
propuso la creacion del Fondo de Adaptacién, se ha ido reforzando su consideracién en todas las
decisiones acordadas, hasta incluirse en el Acuerdo de Paris como uno de los tres objetivos del
mismo, junto con la mitigaciény la necesidad de que los flujos de financiacién sean coherentes con
un desarrollo bajo en carbono y resiliente a los impactos del clima. Asi, el Acuerdo de Paris, en sus
Articulos 2y 7 reafirma que la adaptacion es un objetivo y un reto global que deberé afrontarse desde
distintas dimensiones (local, regional, nacional, internacional), para aumentar la capacidad
adaptativa, reducir la vulnerabilidad, el riesgo y mejorar la resiliencia frente a los impactos del
cambio climatico, ademas reconoce laimportancia de evitar, minimizary hacer frente a las pérdidas
y dafios asociados a los efectos adversos y fendmenos extremos del cambio climatico.

MARCO EUROPEO

En elambito europeo, la Comisién Europea por su parte, comenzod la consideracion de la adaptacién
al cambio climatico a partir del afio 2007, a la par que la Cumbre de Bali, con una serie de
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recomendaciones recogidas en el “Libro Verde de la Comisiéon Europea de adaptacién al cambio
climatico en Europa”. Dos afios después, en 2009 se lanzé el “Libro Blanco de la Comision
Europea sobre Adaptacion al cambio climatico: Hacia un marco europeo de actuacion”, que se
estructuraba en torno a cuatro pilares de accion: Refuerzo de la base de conocimiento; Integracion
de la adaptacion en todas las politicas de la UE; Instrumentos (financieros y de otro tipo) para
asegurar la efectividad de la adaptacion; y Cooperacion internacional y dimension exterior de la
adaptacion.

La Comision Europea adopté la “Estrategia de adaptacion de la UE” en abril de 2013,
complementando las actividades de los Estados miembros, promoviendo una mayor coordinacién
y elintercambio de informacién entre los Estados miembros, y asegurando que las consideraciones
de adaptacion se aborden en todas las politicas de la UE. En 2018, la Comision Europea completd
una evaluacion de esta Estrategia, y el 24 de febrero de 2021, como resultado de esa evaluacion, la
Comision Europea adoptd la Comunicacion “Forjar una Europa resiliente al clima: la nueva
estrategia de la UE para la adaptacién al cambio climatico”, que sustituye a la estrategia de 2013.
Esta nueva estrategia esboza una vision a largo plazo para que la UE se convierta en una sociedad
resiliente al clima, plenamente adaptada a los impactos inevitables del cambio climatico de aqui a
2050.

La nueva Estrategia de 2021 establece que el proceso de adaptacion debe realizarse de unamanera
mas inteligente, que permita mejorar el conocimiento de los impactos climaticos y las
evaluaciones del riesgo climatico y de las soluciones de adaptacion, que permita la obtencion de
mas y mejores datos sobre pérdidas climaticas, aprovechando y mejorando al mismo tiempo, las
herramientas ya disponibles tales como la Plataforma europea para el conocimiento de la
adaptacion “Climate-ADAPT” (o su equivalente en Espafa que es la Plataforma sobre Adaptacion
al Cambio Climatico “Adaptecca”)?, herramienta web que incluye informacion de los “perfiles de
pais” donde se informa pais por pais sobre el marco politico y legal de cada uno de ellos, de los
sectores prioritarios, acciones clave desarrolladas, sistema de seguimiento, evaluaciones de
impactos y vulnerabilidad y proyectos de investigacion realizados en materia de adaptacién al
cambio climatico.

Regeneracion adaptativa en dehesas. Fuente: Fototeca CENEAM

' https://climate-adapt.eea.europa.eu/
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Ademas, la adaptacidon debera ser mas sistémica, contando con el apoyoy el desarrollo de politicas
a todos los niveles para la aplicaciéon de soluciones basadas en la naturaleza u otras acciones de
adaptacién local, y debera realizarse de una forma mas rapida, acelerando laimplementacién de la
adaptacién en todos los ambitos, dada su necesidad.

La Estrategia de Adaptacion de la UE de 2021 esta vinculada a otros acuerdos mundiales como el
Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres y la Agenda de Desarrollo
Sostenible, y conecta directamente con otras iniciativas de la UE, como la Mision para una Europa
resiliente al clima y la Agenda de finanzas sostenibles de la Unidn, o el Reglamento de Gobernanza
de la Unién de la Energia y Accion por el Clima o el Pacto Verde Europeo (2020). El Pacto Verde
europeo, como Hoja de ruta hacia la neutralidad climatica a alcanzar en 2050 para Europa, supone
un paquete de iniciativas politicas entre las que se incluye la creacion de la nueva Estrategia
Europea de Adaptacién al cambio climatico de 2021, renovada y mas ambiciosa, asi como la
elaboracion de la Ley europea sobre el clima como marco para lograr la neutralidad climatica de
aqui a 2050, reconociendo la adaptacion como un componente clave de la respuesta a largo plazo
al cambio climatico, y exigiendo a los Estados miembros y a la Unién europea que refuercen su
capacidad de adaptacion, refuercen la resiliencia y reduzcan la vulnerabilidad al cambio climatico.

MARCO ESTATAL. ESPANA Y PORTUGAL

A nivel estatal, los estados miembros de la Unién Europea, como Espafa y Portugal, donde se
localizan las ciudades que pertenecen a la red Cencyl, deben desarrollar un marco regulatorio de
adaptacién al cambio climatico que cumpla por lo tanto con el Acuerdo de Paris, y con las
directrices establecidas a nivel europeo, con la nueva estrategia de la UE para la adaptacion al
cambio climatico y con la Ley Europea del clima. Para tal fin, los paises han elaborado Planes o
Estrategias de Adaptacion al Cambio Climatico, Leyes de Cambio Climatico o del Clima, y
Planes Nacionales de Energia y Clima.

La adaptacion al cambio climatico concierne a las administraciones publicas en todos sus niveles,
siendo las entidades locales en el marco de sus respectivas competencias, una parte
imprescindible para que un nimero importante de medidas de adaptacién al cambio climatico se
lleven a cabo.

En el caso de Espana la “Ley 7/2021 de Cambio Climatico y Transicidn energética” constituye el
marco regulatorio de la adaptacion al cambio climatico a nivel nacional y el “Plan Nacional de
Adaptacion al Cambio Climatico” que junto con el “Programa de trabajo” 2 son los instrumentos
especificos de planificacién e implementaciéon a nivel nacional en materia de adaptacién cuyo
principal objetivo es evitar o reducir los dafios presentes y futuros derivados del cambio climatico,
de una forma coordinada, y de esta manera construir una economiay una sociedad mas resilientes,
para ello contempla un conjunto de principios orientadores e identifica cuatro componentes
estratégicos (generacidon de conocimiento, integracion de la adaptacion en planes, programas y
normativa sectorial, movilizacién de actores y, seguimiento y evaluacion) que guian las politicas,
iniciativas y medidas en materia de adaptacion a aplicar, asi como las entidades responsables de
aplicarlas. Ademas, para facilitar la integracion de la adaptacion en los distintos campos de la
gestion publicay privada, se definen unos ambitos de trabajo, donde se concretan objetivosy lineas
de accidén para cada uno de ellos.

El plan y su programa de trabajo refuerzan los instrumentos de informaciéon y seguimiento de las
politicas publicas de adaptacién incluyendo, por un lado la elaboracién de informes sobre riesgos
climaticos y, por otro lado, una coleccién inicial de 30 indicadores, que van a aportar una vision
dinamica de los efectos derivados del cambio climatico y los progresos obtenidos en materia de
adaptacion, y que permitiran que las distintas entidades responsables cuenten con informacién de

2 Actualmente se encuentra en vigor el “2° Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico 2021-
2030 (PNACC-2)” https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/impactos-
vulnerabilidad-y-adaptacion/plan-nacional-adaptacion-cambio-climatico.html
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forma agil, versatil y actualizada en materia de impactos y adaptacion al cambio climatico en su
territorio.

Medidas de la Ley para la =
adaptacion al cambio climatico

Para que Espana sea un pais mas seguro frente a los
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Fuente: Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico (MITECO)

Los indicadores son una pieza clave ya que constituyen una herramienta que aporta una vision
dindmica de los efectos derivados del cambio climatico y los progresos obtenidos en materia de
adaptacion, facilitando la mejora continua de las politicas y medidas a partir del analisis de los
avances logrados y la identificacion de los retos pendientes.

La recopilacion de los indicadores y el analisis de sus resultados ayudard a cumplir con las
obligaciones de informaciéon y comunicaciéon en materia de adaptacion al cambio climatico por
parte de los paises derivadas de su pertenencia a la UE y de su adhesién a diversos compromisosy
convenios internacionales, segln establece el nuevo marco europeo de gobernanza en materia de
energia y clima (Comunicacidon integrada sobre adaptacion a la UE) y la Convencidon Marco de
Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (Comunicacion Nacional ala CMNUCC cada cuatro afios
segun establece el capitulo 6 sobre “la evaluaciéon de la vulnerabilidad, los efectos del cambio
climatico y las medidas de adaptacidon” y la Comunicacion de adaptaciéon a la CMNUCC donde
segun el Articulo 7.10 del Acuerdo de Paris se establece que “cada parte deberia, cuando proceda,
presentary actualizar periédicamente una comunicacion sobre la adaptacién (...)”).

Portugal cuenta con una Ley 8/2021 de bases del Clima (Lei n.© 98/2021 de 31 de dezembro), en
la que se establece se debera elaborar una Estrategia nacional de adaptaciéon al cambio climatico
(Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteragoes Climaticas) (ENAAC), asi como Planes
sectoriales de adaptacion al cambio climatico (Planos setoriais de adaptagcdo as alteragoes
climaticas) que abarcan territorio, geografia y medio natural, infraestructuras, equipamiento, y
medio construido, actividades econdmicas, socialesy culturales. Otros instrumentos desarrollados
por el gobierno de Portugal y que también contribuyen a la adaptacion contra el cambio climatico,
minimizando sus impactos y riesgos, es el Programa de accion nacional de adaptacion al cambio
climatico (Programa de Agao para a Adaptacao as Alterac6es Climaticas 2020/2030 - P-3AC), o
el Plan Nacional de Energia y Clima (Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC)).

El objetivo principal de la planificacion estratégica de Portugal en materia de adaptacién al cambio
climatico coincide con la planificacion de Espafia, y consiste en evitar o reducir los dafios presentes
y futuros asociados a los riesgos del cambio climatico, de una forma coordinada, a través de la
mejora del conocimiento, la integracion de la adaptacién en planes, programas y normativa
sectorial, y la implantacién de medidas de adaptacién, su seguimiento y evaluacién a través de los
indicadores mas adecuados.
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2.- ENFOQUE METODOLOGICO PARA MONITORIZAR Y EVALUAR LOS PLANES DE ADAPTACION.

La planificaciéon en materia de adaptacién al Cambio Climatico consiste en identificar los riesgos
climaticos para una ubicacién y un plazo de tiempo determinados, y para una infraestructura,
instalacion, servicio o proyecto especificos, y reducir esos riesgos climaticos a un nivel asumible o
aceptable mediante la implantacién de medidas de adaptacion.

Para evaluar la eficacia de los planes de adaptacion y monitorizar sus resultados se establece aqui
un enfoque metodoldgico basado en un conjunto de indicadores comunes para la region CENCYL:

™. ‘\

e \ ;
/ , ; N
III COHPONEITES DEFRIESSO SHIATICD ‘II I" .‘I

PELIGRO / ENTORNO VULMERABILIDAD:
AMENAZA EXPUESTO: a) Entorno natural
CLIMATICA: a) Entorno (presencia de
Inundacién natural especies sensibles,
Sequias (habitats, suelo, agua, aire
Erosidn de biodiversidad, -}

suelos bosques_} b} Entorno

Erasidn b) Entorno construido (tipo de
costa construido edificios y
Cambios en (infraestructur construccidn, carreteras

la quimica a, eclificios, =4 ubicacion y disefio i}lundacim;P:.t]
del agua c) Sociedad de infraestructuras c) Sociedad
scontamlnac (poblacion, y transporte_) (mortalidad y
ién)_ sectores c} Sociedad (edad,

RIESGO: IMPACTO / DANOS:

a) Entorno natural a) Entorno natural
(incendios, (pérdida de habitats y
desertificacion._) especies sensibles al
b} Entorno construido cambio climdtico,
(inundaciones...) agua._)

c) Sociedad (olas de b} Entorno construido
calor, sequias...) (darios a edificios y

morbilidad asociada a

econdmicos..) ingresos, empleo, olas de calor __)
salud_)

ACCION:

a) Entorno natural (presencia de especies adaptadas al
cambio climatico, reforestacion, mejora calidad
agua.)

b} Entorno construide (areas verdes, drenaje urbano,
otras soluciones basadas en la naturaleza, mejoras en
aislamiento y ahorre energético __) i
c) Sociedad (refugios climaticos, _) i

ACCIONES DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO:
Areas verdes

Sistemas urbanos de drenaje sostenible

Otras soluciones basadas en la naturaleza ...

Metodologia del sistema de monitorizacién comun para la region CENCYL. Fuente propia

Elelemento principal de cualquier plan de adaptacién al Cambio Climatico es la previa “evaluacion
de riesgos climaticos”, donde se realiza una identificacion y valoracion de los diferentes
componentes que determinan un riesgo climatico.

La evaluacion de riesgos climaticos incluye la identificacion de “peligros o amenazas climaticas”
a los que esta expuesta una ubicacidn, infraestructura o actuacion determinada y que estan
vinculadas a una o diferentes variables climaticas (temperatura, viento, agua...). Estos peligros
climaticos pueden consistir en inundaciones, aguaceros, sequias y olas de calor... que tienen lugar
con una “probabilidad” y con un nivel de “impactos o consecuencias” determinado.

A su vez, a una ubicaciéon o entorno determinados, le corresponde un determinado nivel de
“exposicion” y “sensibilidad o vulnerabilidad climatica” para esos peligros climaticos, segun
sean las caracteristicas del entorno natural (habitats, biodiversidad, bosques, topografia, especies
sensibles, caracteristicas del sueloy agua ...), del entorno construido o de las infraestructuras (tipo
de edificio, residencial o no residencial, disefio de redes de servicios, transporte...), y de la sociedad
(poblacidn, rangos de edad, negocios... ). Asi, una actuacion o proyecto determinado que se lleve a
cabo en una determinada ubicacién, adicionalmente a las consecuencias derivadas de los riesgos
climaticos correspondientes a esa ubicacién, le afectaran los peligros climaticos segin sean sus
caracteristicas especificas de disefo, construccion, y operaciéon, que determinan un nivel de
exposicion y vulnerabilidad.
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PELIGRO CLIMATICO - Agua (sequia). European Drought Risk Atlas / +3.0°C Projection / Agriculture: Wheat.
Fuente: Copernicus (https://drought.emergency.copernicus.eu/tumbo/edra/explore)

La combinacién de todas esas variables, peligros climaticos, probabilidad, impactos, exposicion,
sensibilidad y vulnerabilidad climatica, determinaran el nivel de “riesgo climatico” asociado a un
proyecto o actuacidny a una ubicacién concretas.
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Ejemplo de andlisis de riesgos climaticos para dafios o pérdidas de cosechas en cultivos y pastos.
Fuente: Evaluacion de Riesgos e Impactos derivados del Cambio Climatico en Esparia (ERICC-2025)

El riesgo climatico requerird de unas “medidas de adaptacién” que resulten mas adecuadas para
reducirlo a un nivel aceptable o asumible. Asi el tipo de medidas de actuacidon en materia de
adaptacién al cambio climatico en el entorno natural puede corresponder a medidas para
incrementar la conectividad del habitat o reforestar con especies adaptadas a las condiciones
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climaticas. En el entorno construido estas medidas pueden corresponder al uso de drenajes
sostenibles. Y en cuanto a la sociedad, las actuaciones pueden corresponder a la instalacion de
mecanismos de ventilacidn y refrigeracion en edificios, sistemas de aviso y alerta ante eventos
extremos, etc.

29

MEDI

drenaje urbano sostenible en el Poligono Industrial de Valladolid. Fuente: Proyecto INDNATUR

La valoracion de la eficacia de las medidas de adaptacion, incluidas en los planes de adaptacion al
cambio climatico, se realizara utilizando un enfoque metodolégico comun consistente en un
“sistema de seguimiento o de monitorizacion” basado en unos “indicadores” a través de los
cuales se miden los resultados, y por lo tanto la eficacia de las medidas.

Estos indicadores se agrupan en diferentes categorias. Asi, esta la categoria de los “indicadores de
accion” para valorar las actuaciones de adaptacién implementadas, tanto en sistemas o entornos
naturales (incremento de la conectividad de habitats...), en sistemas o entornos artificiales o
construidos (instalacion de sistemas urbanos de drenaje sostenible u otros) o con incidencia en la
sociedad (instalacién de sistemas y mecanismos de ventilacion y refrigeracion de edificios,
instalacion de sistemas de alerta ante eventos meteoroldgicos extremos...).

También esta la categoria de los “indicadores de impacto”, que permiten evaluar los resultados
obtenidos de la implantacion de las medidas de adaptacién o bien los dafios derivados de los
peligros y riesgos climaticos identificados para la ubicacion o proyecto en cuestién. Algunos
ejemplos de estos indicadores para sistemas naturales incluyen cambios en la poblacion de
especies clave sensibles al cambio climatico, numero de eventos tales como cierre de carreteras o
cancelaciones de viajes en tren debido a eventos meteorolégicos extremos que han dafiado las
infraestructuras, o nimero e incremento de casos de mortalidad y morbilidad (enfermedades)
asociados a las condiciones climaticas o a fendmenos meteorolégicos extremos.

Y, por ultimo, la categoria correspondiente a los “indicadores de riesgo climatico”, que dependen
de las amenazas o peligros climaticos, e informan de los riesgos climaticos para una ubicacion,
proyecto o actuacion determinada. Como ejemplos de estos indicadores, tenemos el numero de
habitats o especies afectadas por una determinada plaga o enfermedad asociada a nuevas
condiciones climaticas, edificios o redes de servicio, o infraestructuras, ubicadas en zonas donde
hay riesgo de inundacién, colectivos expuestos a olas de calor, etc.

En las paginas siguientes se muestran dos tablas. En la primera, se reflejan de forma esquematica
los componentes de evaluacion de un riesgo climatico asociado a una localizacién concretay a un
posible proyecto o actuacion determinada, y en la segunda, los indicadores clasificados en
categorias, con algunos ejemplos para cada uno de ellos.
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Tabla 1. Evaluacidon del riesgo climatico

PELIGROS / SENSIBILIDAD / IMPACTOS /
AMENAZAS EXPOSICION PROBABILIDAD CAPACIDAD CONSECUENCIAS /
CLIMATICAS ADAPTATIVA DANOS
Agua:
Inundaciones L
, Insignificante
Sequia
o L. Leve
Desertificacion
. L, . < . . < . Moderado
Contaminacion Sistema / Ambito: Sistema / Ambito: Grave

Suelo:
Materia organica
Erosién

Temperatura:
Ola de calor
Incendios
forestales

Sistemas naturales
Sistemas
artificiales/Entorno
construido/Infraestr
ucturas
Sociedad/Servicios

Proyecto

Raro
Improbable
Moderado
Probable
Casi seguro

Sistemas naturales®
Sistemas
artificiales/Entorno
construido/Infraestr
ucturas*
Sociedad/Servicios®

Proyecto

Catastroéfico

Sistema / Ambito:
Sistemas naturales
Sistemas
artificiales/Entorno
construido/Infraestructuras
Sociedad/Servicios

Proyecto

3 Sistemas naturales: habitats, biodiversidad, cultivos, fauna, bosques
4 Sistemas artificiales/Entorno construido/Infraestructuras: propiedades residencialesy no
residenciales, redes de servicio, infraestructuras energéticas e infraestructuras de transporte etc.

5 Sociedad: poblacion, negocios, etc.
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Tabla 2. Indicadores

RIESGO IMPACTO ACCION
Agua:
pH
DQO Sistemas naturales:
DBOs Pérdida/Incremento de especies
Nutrientes autéctonas

Metales pesados

Aire:
Os
PM2;5
PMio
NOx
N20O

Suelo:
Relacién C/N
Contenido en materia organica
Coeficiente de escorrentia

Sistemas naturales:
Degradacion de habitats
Pérdida de especies
Desertificacién

Sistemas artificiales/Entorno
construido/Infraestructuras:
Inundaciones
Incendios

Sociedad/Servicios:
Olas de calor
Olas de frio

Pérdida/Incremento de especies
vegetales adaptadas al cambio
climatico en nuevas areas verdes
Pérdida/Incremento de productividad /
rendimiento del suelo

Sistemas artificiales/Entorno
construido/Infraestructuras
Inundaciones-dafnos a viviendas (€)
Inundaciones-dafnos a carreteras (€)
Inundaciones-dafios a vias de tren (€)
Inundaciones-dafnos a instalaciones
de gestion de residuos (€)
Inundaciones-dafos a instalaciones
de gestion de agua (€)
Duraciény n° restricciones para el
consumo de agua potable
Inundaciones-dafnos al patrimonio
cultural /histérico (€)

Sociedad/Servicios:
Mortalidad (evolucién de n® muertes)
Morbilidad (evolucién de n°
enfermedades)
Pérdida/Incremento de productividad
de actividad econémica (n°)

Isla de calor (valor del indice de
sensacion térmica)

Sistemas naturales:

N° de Planes elaborados de
conservacion de especiesy
habitats sensibles a condiciones
climaticas

Sistemas artificiales/Entorno
construido/Infraestructuras:
N° SUDS implantados
m2 cubiertas verdes implantadas
N° Sistemas eficientes de riego
en parques/jardines/cultivos y m®
agua ahorrada

Sociedad/Servicios:
Incremento de refugios
climaticos
N° Sistemas de alerta de
fendmenos extremos
implantados
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3.- BENCHMARKING, EJEMPLOS DE OTRAS METODOLOGIAS EXISTENTES.

Se han consultado diferentes metodologias para la identificacion de indicadores de adaptacion al
cambio climatico siendo la bibliografia consultada:

1.

Digital Monitoring and Information System of the Berlin Energy and Climate Protection
Programme.

Climate Change in Scotland: Risks, Impacts and Actions. A guide to the CXC Adaptation
Indicators. Scotland “s centre of expertise connecting climate change research and policy.
An impact evaluation framework to support planning and evaluation of nature-based
solutions projects. Eklipse Report.

Evaluating the Impact of Nature-Based Solutions. Appendix of Methods. European
Commission. Independent Expert Report.

Guia para la evaluacion de la efectividad y el disefio de Soluciones Naturales como
medidas de mitigacion y adaptacién al cambio climatico.

Guia para la medicion y seguimiento de indicadores. Convocatoria de subvenciones de la
Fundacion Biodiversidad F.S.P.,, para el fomento de actuaciones dirigidas a la
renaturalizacion y resiliencia en ciudades espanolas, correspondiente al afio 2022, en el
marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR).

Guia metodoldgica para la identificacion de los elementos de infraestructura verde de
Espafia estrategia nacional de infraestructura verde y de la conectividad y la restauracion
ecologicas.

DIGITAL MONITORING & INFORMATION SYSTEM. BERLIN ENERGY & CLIMATE PROTECTION
PROGRAMME 2030 (BEK 2030). diBEK. Monitoring the objectives of the BEK 2030

El Departamento de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente del Senado de Berlin publicd en 2016
un informe que tiene por titulo “Monitorizaciéon del impacto climatico del estado federado de
Berlin” que presenta los resultados de 22 indicadores que pueden ser de utilidad para la
metodologia de la red Cencyl.

Este sistema de indicadores esta compuesto por indicadores de estado sobre climay atmédsferay
por indicadores de impacto de los siguientes bloques:

Aire

Agua

Suelo

Biodiversidad

Silvicultura

Salud

Planificacion urbanay paisajistica

Se han identificado como de utilidad para la metodologia de la red Cencyl los siguientes
indicadores de estado del bloque de clima y atmédsfera:

Temperatura del aire

N° de dias con t@ superior a 30°
N©° de noches tropicales

N° de dias con t2 inferior a 0°C
Precipitacion

Dentro de los indicadores de impacto se consideran de interés para la red Cencyl:

13



e \
e Curopes
interreg [l ‘ -
Espafia - Portugal

ADAPT CLIMA CENCYL

- % de compactacion del suelo

- Calidad del aire: Ozono, NO,y particulas PMy,
- Composicion de las especies arbdreas

- Epocade llegada de las especies migratorias
- Inventario de arboles

Fuente: Berlin Energy and Climate Protection Programme 2030, Berlin SenUVK
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CLIMATE CHANGE IN SCOTLAND: RISKS, IMPACTS AND ACTIONS

ClimateXChange (CXC) es uno de los cinco centros de especializacién financiados por el Gobierno
escoceés, y en el caso de CXC se trata del centro de Escocia especializado en cambio climatico
responsable de la investigacion y andlisis para apoyar al Gobierno Escocés en el desarrollo de
politicas de adaptacidn al cambio climatico y la transicidn hacia cero emisiones netas.

Fuente: Scotland’s centre of expertise on climate change (ClimateXChange)

El centro ha publicado una guia de indicadores de adaptacion al cambio climatico que mideny
monitorizan el progreso de la politica del gobierno escocés en esta materia y que incluye mas de
100 indicadores organizados en 13 tematicas. A su vez el sistema de indicadores esté estructurado
en 3 bloques que son entorno natural, edificios y redes de infraestructura y sociedad, donde los
dos primeros bloques estan formados por los siguientes sub-bloques:

El bloque de medio natural se divide a suvez en:

- Biodiversidad

- Agricultura

- Silvicultura

- Medio marinoy costero

El bloque de edificios y redes de infraestructura se divide en:

- Entorno construido

- Infraestructuras energéticas

- Infraestructuras de transporte

- Infraestructura de aguas residuales

Dentro de esta metodologia los indicadores se clasifican por tipo, objetivo, riesgos u oportunidades
con los que estan relacionados y tematica a la que hacen referencia (inundaciones e infraestructura,
resilienciay uso de los recursos, riesgos climaticos para la sociedad, clima extremo e infraestructura
etc..).

Los indicadores seleccionados para formar parte de los indicadores de lared CENCYL son los que
se detallan a continuacion:

- Abundanciay frecuencia de lepiddpteros

- Diversidad de especies arbdéreas

- Riesgo de inundacion

- Proporcién de superficie impermeable

- Consumo energético de edificios

- Ocurrencia de especies marinas procedentes de aguas mas calidas, asi como apariciéon de
otros microrganismos debido a la elevacion de las temperaturas.
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Ademas, se ha seleccionado de esta metodologia el modo en el que se clasifican los indicadores,
pudiendo ser estos:

- Indicadores de riesgo. Estos indicadores exploran los riesgos a los que se somete un
territorio como consecuencia de la actual situacion de cambio climatico.

- Indicadores de accion. Los indicadores de accion son los que analizan lo que se esta
haciendo.

- Indicadores de impacto. Son los indicadores que sirven para cuantificar los impactos que
se producen en los diferentes sectores debido al cambio climatico y asi evaluar el efecto
sobre la adaptacion al cambio climatico.

AN IMPACT EVALUATION FRAMEWORK TO SUPPORT PLANNING AND EVALUATION OF NATURE-
BASED SOLUTIONS PROJECTS. EKLIPSE REPORT.

El proyecto EKLIPSE, esta financiado por la Comisién europea dentro del programa Horizonte2020 y
tiene por objetivo desarrollar un mecanismo de soporte a las autoridades politicas y otros actores
sociales en materia de biodiversidad.

EKLIPSE

Knowledge & Learning Mechanism
on Biodiversity & Ecosystem Services

Elinforme EKLIPSE publicado por el centro de Ecologia e Hidrologia de Allingford (Reino Unido), ha
sido realizado por un grupo de expertos con la finalidad de promover soluciones basadas en la
naturaleza (SbN) para la resiliencia climatica en areas urbanas, construir evidencia y aportar una
base de conocimientos sobre los beneficios y desafios de la aplicacion de estas soluciones, asi
como desarrollar un marco de evaluacién con una lista de criterios para evaluar el desempefio de
las SbN para hacer frente a los desafios relacionados con la resiliencia climatica en las zonas
urbanas mediante un sistema de monitorizacién, y preparar una guia de aplicacion de las SbN.

Esta metodologia clasifica los indicadores en los siguientes 10 bloques:

1) Mitigacidony adaptacion climatica

2) Gestion del agua

3) Resiliencia costera

4) Gestion de espacios verdes

5) Calidad del aire/ambiente

6) Regeneracién urbana

7) Planificaciony gobernanza participativa
8) Justicia socialy cohesién social

9) Salud publicay bienestar

10) Potencial de nuevas oportunidades econédmicasy empleos verdes

Ademas, para cada indicador se definié el alcance del mismo en funcion de la siguiente
clasificacion:

Macroescala: nivel de bioma global.
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Mesoescala: escala de paisaje/ecosistema.
Microescala: escala desde ecosistema hasta organismos individuales.

Dentro del primer bloque de indicadores (mitigacion y adaptacion climatica), se consideran
interesantes para el sistema de monitorizacién CENCYL los siguientes indicadores:

- Carbono almacenado y secuestrado en el suelo
- Reduccioén de la temperatura
- Ahorro energético debido al menor consumo energético en edificios

Indicator description Type of indicator Unit of measurement | Examples of method(s) of assessment for | Geographic Scale Temporal scale
o (which determines indicator
5 the way it can be "é"
= used for =
] assessments) 3
Ch1 Reduced energy Environmental COz emissions With reference to a baseline situation, the ~ « . . . . . .
demand for heatingand  (chemical) benefit  reduced energy not consumed can be accounted
cooling for as a reduction of CO2 Emissions
Chl Net carbon Environmental t C per ha /year Numerical methods caleculating or . < . .
sequestration by urban (chemical) estimating the interactions between
forests (including GHG vegetation and pollutants at the micro
emissions from scale; allometric equations that predict
maintenance activities) vegetation growth; Forest Inventory
Analysis
Chs Annual amount of Environmental t pollutant per ha “Tiwary method”, map air purification . . . < . .
pollutants captured by (chemical) Jyear using spatially-explicit data on ecosystem
vegetation types and characteristics (particularly
LAl), and pollution distribution; Forest
Inventory Analysis

Detalle de indicadores del primer bloque seleccionados para las ciudades CENCYL.
Fuente: EKLIPSE Expert Working Group report

Dentro del segundo bloque (gestion del agua), se han tenido en consideracion algunos ejemplos
mencionados para el sistema de indicadores de la red CENCYL como:

- Capacidad del suelo para retener agua

- Evolucidn del coeficiente de escorrentia

- Riesgo de inundacién

- Beneficios econémicos derivados de la reduccion del riesgo de inundacion
- Calidad del agua (nutrientes, metales pesados, etc.)

Con respecto al tercer bloque (resilencia costera), se han seleccionado algunos indicadores que
pueden ser de utilidad para las ciudades costeras de Aveiro y Figueira da Foz.

- Caracteristicas de las inundaciones
- Estimacidn de las especies existentes, habitats y distribucion
- NO©de especies invasivas

Del cuarto bloque (gestion de espacios verdes) se seleccionan los siguientes indicadores:

- Distribucion de espacios verdes. Superficie total per capita
- % de especies autéctonasy aléctonas de la nueva vegetacion

En lo que respecta al bloque de calidad del aire se ha seleccionado el siguiente indicador:

- Calidad del aire (diferencia entre contaminantes producidos y contaminantes capturadosy
emisiones de gases de efecto invernadero derivadas de actividades de mantenimiento).
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Manejo de la calidad del aire mediante NbS en la ciudad de Barcelona, en el marco del proyecto.
Fuente: EKLIPSE EWG report

Delbloque de regeneracién urbana se han tenido en cuenta los siguientes ejemplos de indicadores:

- Eficiencia energética en edificios
- Superficie de area peatonal

Del bloque siete de planificacion y gobernanza participativa, se han tenido en cuenta los
siguientes indicadores:

- Percepcion de los ciudadanos de la naturaleza urbana
Del bloque ocho de justicia y cohesion social, se han seleccionado los siguientes indicadores:

- Libertad y seguridad de movimiento (con respecto a violaciones, crimenes etc)
- Sentimiento de pertenencia al lugar

Con respecto al bloque nueve sobre salud publica y bienestar se ha tenido en cuenta:
- Incremento de la actividad fisica de la poblacién

Finalmente, del bloque diez (potencial de nuevas oportunidades econdmicas y empleos verdes),
se ha tenido en cuenta el siguiente indicador:

- Nuevos negocios creados

EVALUATING THE IMPACT OF NATURE-BASED SOLUTIONS. EUROPEAN COMMISSION.
HANDBOOK. REPORT.

El objetivo del manual es la evaluacion integrada mediante diferentes indicadores del desempefioy
elimpacto asociado a laimplantacion de soluciones basadas en la naturaleza.

Esta metodologia clasifica los indicadores en los siguientes 12 bloques:
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1) Resiliencia climatica

2) Gestion del agua

3) Peligros naturalesy climaticos

4) Gestion de espacios verdes

5) Biodiversidad

6) Calidad delaire

7) Lugar de regeneracion

8) Desarrollo de conocimientos y capacidades sociales para la transformaciéon urbana

sostenible
9) Planificaciéony Gobernanza Participativas
10) Justicia social y cohesion social
11) Saludy Bienestar
12) Nuevas oportunidades econdmicasy empleos verdes
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management well-being
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e _ o R
‘ 2
wHht A 0 ] %’, ‘ \ A
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and governance Biodiversity opportunities and
enhancement green jobs
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Natural and /] Social justice and
climate hazards t social cohesion

Air quality
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12 bloques de indicadores. Fuente: Evaluating the impact of nature-based solutions | Appendix of Methods

Ademas, este sistema clasifica los indicadores en 3 grupos:

- Indicadores estructurales
- Indicadores de proceso
- Indicadores de resultado

Este sistema de monitorizacion clasifica las intervenciones de SbN en tres tipos (tipo 1, tipo 2 y tipo
3) dependiendo del grado de alcance. Una intervencién de tipo 1 es aquella que supone una
intervencion minima sobre los ecosistemas con el objetivo de mantener o mejorar los servicios
ecosistémicos, una intervencion de tipo 2 es aquella més intensiva que la de tipo 1y que busca
desarrollar ecosistemas y paisajes sostenibles para mejorar la prestaciéon de servicios
ecosistémicos y finalmente una intervencién de tipo 3 es aquella que tiene un manejo altamente
intensivo sobre los ecosistemas o son capaces de crear nuevos ecosistemas.

Los indicadores que se consideran de interés para el sistema de monitorizaciéon del proyecto
CENCYL son los que a continuacion se detallan.
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Dentro del bloque de resiliencia climatica se consideran de interés:

- Carbono total eliminado al estar almacenado en la vegetacion y en el suelo por unidad de
areay tiempo (coincidente con la metodologia de Eklipse)

- Gases de efecto invernadero evitados a la atmdsfera gracias a la reduccion del consumo
energético en edificios (coincidente con la metodologia de Eklipse)

- Incidencia de olas de calor

- Monitorizacién de temperaturas maximas y minimas

- Emisiones de carbono debido al enfriado del edificio

- N°de noches tropicales (t° min > a 20 °C)

- Sombra de las copas de arboles (m?)

- Temperatura del suelo

Con respecto al bloque de manejo del agua, se han considerado de interés para la red Cencyl los
siguientes indicadores:

- Coeficiente de escorrentia
- Calidad del agua (metales pesados, nutrientes, etc.)
- Capacidad de infiltracién

Con referencia al tercer bloque (peligros naturales y climaticos):

- Riesgo de inundacién
- Temperatura del suelo
- Aguade lluvia o agua gris usada para riego

Mapa de peligro de inundacién y mapa de riesgo de inundacién de los rios Pisuerga y
Esgueva a su paso por la ciudad de Valladolid, para un periodo de retorno de 100 afos.
Fuente: Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI), Esparia
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Referente al cuarto bloque de gestion de espacios verdes:

- %de zonasverdes

- Contenido de materia organica en el suelo

- Superficie de areas verdes de gestion publica
- Superficie destinada al ocio

- Nuevas zonas peatonales

- Cambioeneluso del suelo

- %detierra sellada

Con respecto al quinto bloque sobre biodiversidad, se consideran de interés:

- Conectividad de espacios verdes

- NO©de especies aléctonas y n° de especies autdctonas (que también podria ser medido en
% en lugar de en numero)

- Diversidad de especies

Con respecto al sexto bloque sobre calidad del aire:

- Concentraciéon de: NO,, Os, y particulas PMqoy PMy5
- indice Europeo de calidad del aire

Referente al séptimo bloque (lugar de regeneracion), se han tenido en cuenta:

- Sentimiento de pertenencia a un lugar
- Valor recreativo del lugar

Los blogques numeros 8y 9 no se han tenido en cuenta para el sistema de monitorizacién CENCYL al
no reflejar de forma tan directa indicadores de adaptacion al cambio climatico.

Con respecto al bloque 10 (Justicia social y cohesion social) se ha tenido en cuenta:

- Sentimiento de pertenencia a un espacio (ya mencionado con anterioridad)
- Percepcion de la seguridad personal

En referencia al bloque 11 (salud y bienestar) se seleccionan:

- Nivel de actividad fisica
- Sentimiento de bienestar

Enreferencia al bloque 12 (nuevas oportunidades econdmicas y empleos verdes) se seleccionan:

- Revalorizacién del terreno/edificios/negocios debido a la intervencion
- NO©de nuevos negocios

GUIA PARA LA EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD Y EL DISENO DE SOLUCIONES NATURALES
COMO MEDIDAS DE MITIGACION Y ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO. TECNALIA,
GOBIERNO DEL PAIS VASCO Y MINISTERIO DE TRANSICION ECOLOGICA Y RETO
DEMOGRAFICO

Esta guia metodolégica se enfoca en 4 bloques que son:

1) Temperaturas extremas
2) Inundaciones
3) Capturade carbono
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4) Biodiversidad

Esta guia metodoldgica distingue 3 niveles de actuacion que son la micro-escala, la meso-escala
y la macro-escala y a diferencia de otras metodologias, esta guia propone un marco metodoldgico
para que cada organismo/administracién pueda establecer su propio sistema de monitorizacion.

Dentro de los indicadores que la guia incluye, se consideran de interés para incorporar a la
metodologia CENCYL:

- Temperatura del aire

- Cantidad de agua retenida
- Escorrentia

- Capturade carbono

- Riqueza de especies

Especies leiiosas

®  Abies concolor

®  Acca sellowiana <

*  Acer campestre 4 Fraxinus excelsior

0 Acer negundo ©  Juglans regia

©  Acer pseudoplatanus *  Lagerstrcemia indica

4 Aesculus camea ®  Laurus nobilis

4 Ainus glutinosa ©  Ligustrum vulgare

®  Betula alba 4 Liguidambar styraciflua N

©  Carpinus betulus ®  Magnolia x soulangiana A

4 Casuarina cunninghamiana e  Malus sp. S

*  Cedrus atlantica *  Melia azederach . 1 | 1

=  Cellis australis = Morus alba b 12?9"0s
Cercis siliquastrum 4 Palmera de transplante desde vivero municipal = Prunus sefrulata. Kanzan

©  Citrus sinensis ©  Platanus occidentalis v acerifolia ®  Pseudotsuga menziesii

©  Corylus avellana ©  Platanus orientaks v acerifoka o Quercus robur ©  Sambucus nigra
Crataegus laevigata ®  Populus nigra © Salix alba = Syringa vulgaris

©®  Cupressocyparisis leylandii &4 Populus x canadensis ©  Salix atrocinerea ®  Tamarix gallica

©  Diospyros kaki ©  Prunus avium ©  Salix babilenica = Ulmus glabra

®  Ficus carica ¢ Prunus laurocerasus ®  Salix caprea ©  Yucca sp.

Ejemplo de representacion grafica de la diversidad vegetal (biodiversidad). Fuente: NEIKER-Tecnalia

Lo interesante de esta guia metodoldgica es que expone diferentes formas de poder medir un
indicador de resultados bien sea a través de datos reales o de prediccién o modelizacion.

GUIA PARA LA MEDICION Y SEGUIMIENTO DE INDICADORES. CONVOCATORIA DE
SUBVENCIONES DE LA FUNDACION BIODIVERSIDAD PARA EL FOMENTO DE ACTUACIONES
DIRIGIDAS A LA RENATURALIZACION Y RESILIENCIA EN CIUDADES ESPANOLAS (2022) EN EL
MARCO DEL PLAN DE RECUPERACION, TRANSFORMACION Y RESILIENCIA (PRTR).

Este documento consiste en una guia de indicadores elaborada por la Fundacion Biodiversidad
(Ministerio de Transicion Ecoldgica) para el PRTR durante el afio 2022, que incluye sistemas de
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indicadores existentes tanto a nivel nacional e internacional y cuenta con un total de 7 bloques de
indicadores:

NJegogrubd=

~

Superficies de actuacion
Biodiversidad urbana
Conectividad ecoldgica
Resiliencia climatica
Co-beneficios ambientales
Co-beneficios socioeconémicos
Perspectiva de género

Dentro del bloque de indicadores de superficie se han seleccionado los que a continuacién se
detallan:

Superficie de nuevos espacios renaturalizados
Superficie de cubiertas verdes en edificios publicos
Superficie de nuevos espacios peatonales
Superficie de nuevos espacios de ocio

Superficie de nuevos espacios de uso educativo
Superficie de nuevos reservorios de fauna

Renaturalizacion de ciudades. Fuente: Fundacion Biodiversidad (MITECQO)

Algunos de los indicadores seleccionados en este bloque ya se habian mencionado anteriormente
en otros sistemas de monitorizacién, como las nuevas superficies naturalizadas, espacios
peatonales o de ocio.

Dentro del bloque de biodiversidad urbana se han tenido en cuenta:

Presupuesto anual per capita dedicado a la gestidn de la biodiversidad municipal
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- Cantidad de arboles y arbustos plantados

- Diversidad vegetal en plantaciones

- Conocimiento de la flora vascular municipal
- Refugios de fauna instalados

- Cobertura de arbolado

Dentro del bloque de conectividad ecolégica no se ha seleccionado ningun indicador, Unicamente
la cobertura de arbolado que ya se habia mencionado en el bloque anterior.

Dentro del bloque de resiliencia climatica se seleccionan:
- Volumen de agua reutilizada en el riego municipal

Del bloque de co-beneficios ambientales se han seleccionado los siguientes indicadores, algunos
coincidentes con los de otras metodologias ya mencionadas:

- Concentracion de particulas PM;5

- Concentracién de 6xidos de nitrogeno
- Indice de sensacién térmica por calor
- Carbono secuestrado

Para el bloque de beneficios socioeconémicos se han seleccionado dos indicadores que ya se
habian seleccionado previamente de otras metodologias mencionadasy que son:

- Percepcién del espacio
- Percepcion del bienestar
- Actividad fisica

GUIA METODOLOGICA PARA LA IDENTIFICACION DE LOS ELEMENTOS DE INFRAESTRUCTURA
VERDE DE ESPANA ESTRATEGIA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA VERDE Y DE LA
CONECTIVIDAD Y LA RESTAURACION ECOLOGICAS.

Esta guia metodolégica forma parte de la Estrategia Nacional de infraestructura verde y de la
conectividad y la restauracion ecoldgicas del Ministerio para la Transicién Ecolégica y Reto
Demografico. El objetivo de la presente guia es proporcionar criterios normalizados para la
identificacion de elementos y componentes territoriales a incorporar a la Infraestructura Verde
mediante el disefio de una metodologia de posible aplicacion a cualquier territorio de la superficie
terrestre.

A diferencia de otras metodologias mencionadas con anterioridad, en lo que respecta a los
indicadores de evaluacion estos estan disefiados para evaluar los servicios ecosistémicos.

Esta metodologia divide los indicadores propuestos en grupos:
Grupo 1: Indicadores de regulacion.

Grupo 2: Indicadores culturales.

Grupo 3: Indicadores de aprovisionamiento.

Aunqgue la evaluacién de los servicios ecosistémicos no es el objetivo de la metodologia a disefiar
para la red CENCYL, varios de los indicadores propuestos son coincidentes con los seleccionados
de otras metodologias;
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Indicadores de regulacion

- Almacenamiento de carbono
- Biomasa foliar
- indice de retencién de agua

Vegetacion indice de area
(R,) foliar

Masa de agua Porcentaje de masas
(R,,) de agua superficiales
Factores de almacenamiento
del paisaje Suelo

(R,)

Capacidad de
retencion de agua

| Contenido de

carbono organico
Permeavilidad
Lecho rocoso A
(R.) relativa del
i lechorocoso
Pendiente
(R,)

Impermebilidad de
la superficie (R_)

indice de Retencion
Hidrica (RH)

Factores
fisicos

Esquema con la estructura del indicador de la guia para cartografiar la retencion de agua.

Indicadores culturales

- Superficie actividades de recreo

& Al i

Senda fluvial por la orilla del rio Tormes en la ciudad de Salamanca.
Fuente: Ayuntamiento de Salamanca
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4. ANALISIS Y VALORACION DE LOS SISTEMAS O METODOLOGIAS DE MONITORIZACION
PROPUESTOS EN LOS PLANES Y ESTRATEGIAS DE ADAPTACION DE LAS CIUDADES CENCYL.

La Comunidad de Trabajo Castilla y Le6n-Centro de Portugal es un organismo sin personalidad
juridica formalmente constituido en 1995 por ambas regiones, que reconoce y fortalece la estrecha
vinculacion geografica, histdrica, cultural y econémica que une a la Comunidad de Castillay Ledn
con la region Centro de Portugal.

A través de dicha red los municipios que forman parte de la misma han redactado sus estrategias
de adaptacion climatica en el marco del proyecto 0485_CIUDADES_VERDES_CENCYL_3_Ey que
tiene por titulo “Desarrollo de infraestructura verde en las ciudades CENCYL como estrategia
de adaptacién al cambio climatico”. De este modo cada municipio participante ha elaborado su
estrategia -el mas reciente en desarrollarla, Almeida- para diagnosticar las vulnerabilidades y
riesgos climaticos de cada ciudad, dentro de una diversidad funcional entre ciudades mesetarias,
de montafay litorales. Al mismo tiempo, permitira intercambiar y compartir experiencias entre las
ciudades CENCYL sobre las politicas que estan desarrollando o planificando.

Area CENCYL (Centro de Portugal + Castillay Ledn) en verde. Fuente: Copernicus Sentinel data

Las estrategias elaboradas por cada municipio cuentan con una serie de actuaciones, asi como un
conjunto de indicadores que a continuacion se detallan:
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ESTRATEGIA DE AVEIRO

Aveiro cuenta con la “Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteragées Climaticas” de
septiembre de 2020, asi como con un “Plano de Agao de Adaptacgao as Alteragcoes Climaticas”
(CMA) de junio de 2021 y una version final del “Plano Municipal de A¢ao Climatica de Aveiro”
(PMAC) de abril de 2024.

Aumento dos fenomenos extremos em p

rticular a ocorréncia de tempestades

de inverno mais intensas, acompanha vento com impactos mais gravosos
quando em conjug com eventos : os
Aumento da temperatura meédia anual, em especial das

maximas
Me sazonal: subida da temperatura media anual. Aumento >
sig s temperaturas maximas no verao. AVEI?O
Dias muito qu aumento do nimero de dias com temperaturas CAMARA
muito altas (> de noites tropicais, com temperaturas minimas> MUNICIPAL
207
Ondas de calor: ondas de calor mais frequentes e intensas

Diminui¢ao da precipitagdao média anual

Meédia anual: diminui¢do da precipitagdo media anual

Precipitacdo sazonal: diminuicdo nos meses de Inverno assim

COMO NO r¢

no, em esp

caihapeimavera. Subida do nivel médio da agua do mar

jia: Aumento do

el medio do mar entre 0.17m e 0.38m

diminuigdo significativa do

30, aumentando a frequéncia e 0.82m até ao final do séc. XXI (projegbes globais

Aument os fenomenos extremos em particular bida do nivel mé m mai
precipitagdo intensa ou muito intensa em periodos de t a com g do nivel do mar
curtos proje¢des globais) [IPCC, 2013]

Escenario climatico previsible para el municipio de Aveiro. Fuente: CMA

La Estrategiay el Plan de Accion de adaptacion al Cambio Climatico organizan la informaciéon en una
serie de apartados, donde el Plan de acciéon adicionalmente a la Estrategia incluye cémo se debe
realizar la implementacién de las medidas, la evaluacién multicriterio a la que se someten las
medidas identificadas para determinar la prioridad o criticidad de implantacién, y una ficha de
implantacion para cada una de las medidas de adaptacion prioritarias (donde los campos incluidos
en lafichaincluyen la opcidn estratégica, las acciones que implica, el plazo de ejecucion, el coste o
presupuesto, las fuentes de financiacién, los indicadores de monitorizacién asociados, el impacto
sobre la innovacion y los objetivos de desarrollo sostenible a los que contribuye). El plan también
trata sobre la gobernanza asociada a la implantacién, e incluye un conjunto de buenas practicas a
modo de proyectos e iniciativas de referencia en el municipio de Aveiro, que caracterizan el camino
ya recorrido y a recorrer con el objetivo de lograr una mayor resiliencia, adaptacion,
descarbonizacion y contribuir a mejorar la calidad de vida de los ciudadanos, y que orientan las
acciones a largo plazo planificadas y detalladas en las fichas del PMAAC, y mas recientemente del
PMAC.

Uno de los apartados de la estrategia trata sobre “alteragdes climaticas” (cambio climatico),
donde se incluye la visién estratégica y los desafios, se menciona el marco normativo internacional
y nacional, asi como los objetivos, metodologia, el papel de los actores y stakeholders locales, asi
como los sectores prioritarios del municipio (recursos hidricos, biodiversidad, agricultura y
bosques, movilidad y eficiencia energética, infraestructuras, actividades econdémicas y finanzas,
salud, areas costeras y lacustres) y una serie de medidas y actuaciones de adaptacién al cambio
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climatico. Se realiza una contextualizacion climatica, a nivel nacional, regional y local del municipio
de Aveiro, se incluye un listado de las alteraciones climaticas para el municipio teniendo en cuenta
las caracteristicas del territorio, el contexto climatico, las proyecciones climaticas en funcién de
determinadas variables y parametros climaticos (temperatura, precipitacién, viento, eventos
extremos, etc.), y se incluye una ficha climatica para el municipio que a modo de infografia refleja en
una imagen los principales cambios climaticos proyectados para el Municipio de Aveiro. La
estrategia incluye un analisis de la la vulnerabilidad climatica, actual y futura, en funcién del tipoy
ocupacion del suelo, la poblacién, parque edificado, abastecimiento energético, y la evaluacién del
riesgo climatico. En otro apartado se identifican las opciones de adaptacién climatica y en otro se
realiza una evaluacidony seleccion de las opciones de adaptacion. En otro de los apartados se indica
cémo se debe implementar la adaptacion y como se debe integrar en los instrumentos de gestion
territorial. Finalmente se incluye también informacion sobre cémo debe realizarse el seguimientoy
la evaluacion de la estrategia y unas conclusiones.

Para Aveiro, se han identificado las siguientes medidas de adaptacién a implantar de manera
prioritaria, y para cada uno de los siguientes sectores que se han identificado més vulnerables en el
municipio:

RECURSOS HIiDRICOS

MEDIDA INDICADOR

1) Fomentar la resiliencia de las
infraestructuras verdes y azules favoreciendo
la infiltracién y reduciendo la velocidad de
escorrentiay el riesgo de inundaciones
urbanas, y paliando también elimpacto del
rechazo del agua de lluvia en el medio receptor,
que muchas veces es sensible, como es el
caso de la Laguna de Ria de Aveiro. 2021-2030.

- Areacubierta (km?)
- Numero de intervenciones (n°)
- Numero de zonas criticas (n°)

- Superficie cubierta (km?)

2) Promover la rehabilitacion de arroyos, - Numero de zonas criticas (n°)
galerias riberefas y humedales. 2021-2025. - Numero de intervenciones (n°)

- Costes deintervencion (€).

- Superficie cubierta (km?)

3) Mejorar las condiciones de flujo en areas - Numero de zonas criticas (n°)
criticas. 2021-2025. - Numero de intervenciones (n°)

- Costes deintervencion (€)

4) Incrementar el area permeable del municipio

mediante laimplementacidn de técnicas que - Areacubierta (n°)
promuevan la recarga artificial de los acuiferos. | - Numero de intervenciones (n°)
2021-2030.

- Poblacién cubierta (n°)

- Numero de planes actualizados (n°)
- Nudmero de intervenciones (n°)

- Costes deintervencion (€)

- Tasade disminucion de pérdidas (%)

5) Promover la mejora de la red y registro del
sistema pluvial, con la deteccién de
caudales desviados que contaminen el medio
hidrico. 2021-2025.
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6)

Reducir las necesidades de agua en los
espacios verdes urbanosy promover la
biodiversidad. 2021-2025.

Poblacién cubierta (n°)

Campanas de educacion ambiental
realizadas (n©°)

Numero de intervenciones (n°)
Costes de intervencién (€)

BIODIVERSIDAD

MEDIDA

INDICADOR

Poblacién cubierta (n°)
N© de intervenciones (n°)
Costes de intervencién (€)

invasoras y sus efectos sobre los ecosistemas
naturales, en particular el Jacinto de Agua en
Pateira de Requeixo/Fermentelosy las
extensiones de Ribeira do Pano y Ribeira da
Palha. 2020-2030.

1) Gestionar la presion humana sobre las areas . .

. . Revisiones de instrumentos de
protegidas, mediante el desarrollo de planes estion territorial para integrar
de gestion. 2021-2030. gestl para integ

medidas de adaptacién en el
ordenamiento territorialy
planificacion (n°)
Poblacié ierta (n°
2) Promover el aumento de areas verdes ob a0|?n cubierta (n°)
-, . . Campanas de
(utilizando especies nativas cuando sea e, L. .
. i . sensibilizacién/educacién ambiental
posible), con el fin de aumentar las areas de .
s L . realizadas (n©°)
infiltracion y el confort térmico en los entornos , B .
Numero de intervenciones (n°)
urbanos. 2021-2030. . g
Costes de intervencion (€)
ibili L lacié L . .
3) $en5|b| |z?ra a pob aglon sobre la . Poblacién cubierta (n°)
importancia de los ecosistemas, promoviendo - S, .
- . L. . e s Campanas de educacion ambiental
suimplicacion en acciones de rehabilitaciény realizadas (n°)
preservacion. 2021-2030.
4) P | io i6 : »
) Promover la conservacmn.y recuperacion de Zonas de intervencion (n°)
un gran valor natural (mosaico natural de Costes de intervencion (€)
Bocage en el Baixo Vouga Lagunar). 2019-2030.
5) Monitoreary controlar las especies

Zonas de intervencion (n°)
Costes de intervencion (€)

AGRICULTURAY BOSQUES

autéctonas, mas adaptadasy menos
combustibles, creando mosaicos de diversidad

MEDIDA INDICADOR
1) Inventariar, registrary mantener el estado
fitosanitario de arboles en areas urbanas con .
' .' ! , Y N° de nuevos arboles plantados (n°)
potencial de caida en eventos extremos, . L.
. .. Zonas de intervencion (n©°)
implementando un programa de gestion con . L.
. . . Costes de intervencion (€)
medidas preventivas y correctivas de poda o
incluso tala de arboles. 2021-2030.
2) Promover la siembra con especies Poblacién cubierta (n°)

Campafias de educacion ambiental
(n°)
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de especies y manejo de combustibles. 2021-
2025.

N©° de nuevos arboles plantados (n°)
Areas intervenidas (n°)
Costes de intervencién (€)

habitats y areas forestales de gran valor
natural. 2024-2025.

3) Promover buenas practicas agricolas
reduciendo el uso de fertilizantes nitrogenados,
y adaptando los cu,ltl\./os con espemgs F:on Poblacién cubierta (n°)
menor demanda hidrica (con especial impacto ~ S .
. - . .. Campafas de educaciéon ambiental
en el medio acuatico en la proliferacion de (n°)
especies invasoras como los jacintos de agua).
2021-2030.
N° d iti o
4) Promover la conservacion de las galerias © z‘o,nas Cr.l icas (n°)
. - . Poblacién cubierta (n°)
riberefas — el mosaico natural del Bocage, con . .
- . N° de intervenciones (n°)
el mantenimiento de prados protegidos. 2022- . L.
2025 Costes de intervencién (€)
) Superficie cubierta (km?)

5) Promover buenas practicas agricolas y Poblacién cubierta (n°)
promover técnicas agricolas y forestales que Campanas de educacion ambiental
incrementen el stock de carbono en el suelo. (n°)

2023-2025. Superficie cubierta (km?)
. . N©° de zonas criticas (n°)
6) Promover la conservacidony recuperacion de

Campafias de educaciéon ambiental
(n°)
Superficie cubierta (km?)

MOVILIDAD Y EFICIENCIA ENERGETICA

MEDIDA

INDICADOR

Fortalecer/ampliar las infraestructuras para
apoyar una movilidad fluida. 2021-2030.

Superficie cubierta (km?)

Km de carril bici ampliado (km)
Poblacién cubierta (N©),
Numero de intervenciones (N©)
Costes de intervencion (€)

Promover un redesarrollo urbano que haga
mas resiliente el espacio publico y contribuya a
la economia circular. 2021-2030.

Superficie cubierta (km?)
Estudios desarrollados (n°)
Nuevas infraestructuras
implementadas (n°)
Costes de intervencién (n°)
Poblacién cubierta (n°)

Difundir informacidny crear incentivos para el
uso de equipos de calefaccion y refrigeracion
de alta eficiencia energética. 2021-2025.

Numero de intervenciones (n°)
Poblacién cubierta (km2)
Campafas desarrolladas (n°)
Reduccidn del consumo de energia
(kWh/afo)

Reduccidén de emisiones de CO, (kg
/afo)

Fomentar la implementacion de proyectos que
utilicen energias renovables. 2021-2030.

Costes de intervencion (€)
Superficie cubierta (Km,)
Reduccion del consumo de energia
(kWh/afio)

Reduccién de emisiones de CO,
(kg/afio)

Costes de intervencion (€)
Estaciones de carga (n°)

Mejorar la ofertay la red de transporte. 2021-
2030.

Poblacién cubierta (n°)
Costes de intervencion (€)
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Superficie cubierta (km?)
Numero de intervenciones (n°)

espacios publicos y sistemas urbanos,
incluyendo la eficiencia energética del
alumbrado publico y los sistemas urbanos
de agua y saneamiento. 2021-2030.

6) Promover el aumento de peatonesy el uso de
la bicicleta.
. S fici bierta (km?
7) Promover la rehabilitacion urbana y mejorar la ulper cie C.u lerta ( .m )
- Numero de intervenciones (n°)
accesibilidad. 2021-2030. . .
Costes de intervencion (€)
8) Promover la movilidad sostenible, con
incentivos al uso de transporte no motorizado
Infraestructuras intervenidas (n°)
9) Promover la sostenibilidad energética en los Reduccidén de emisiones de CO,

(kg/ano)

Costes de intervencién (€)
Poblacién cubierta (n°)

Reduccion del consumo energético
(kWh/afo)

ACTIVIDADES ECONOMICAS

MEDIDA

INDICADOR

Area cubierta (km?)
Numero de planesy estudios

buscando establecer empresas de |+Dy con
las mejores practicas bajas en carbono en el
ciclo del producto. 2021-2030.

1) Incorporar la adaptacién al cambio climatico
P desarrollados (n©°)
en el sector turistico y otros como el 3 -
industrial. 2021-2030 Numero de zonas criticas (n°)
) ) Numero de intervenciones (n°)
Costes de intervencion (€)
2) Promover el uso de las tecnologias de la
informacion para inducir comportamientos
mas sostenibles
. - . Numero de campafias informativas
3) Mantener el atractivo turistico y la reputacién (n°) P
como destino turistico. 2021-2030. . .
Poblacién cubierta (n©).
. - . Numero de campanas informativas
4) Diversificary reforzar la oferta de serviciosy (n°) P
comercio local, que mejoren la difusion de Poblacién cubierta (n°)
patrones de movilidad sostenible, a través de Infraestructuras intervenidas (n)
una sensibilizacidn especifica. 2021-2030. . L.
Costes de intervencion (€)
Numero de campanfas informativas
. n°
5) Explorar nuevos mercados y oportunidades (Nu)mero de nuevas empresas
emergentes como consecuencia del cambio . . o P
climético. 2021-2030. \dentificadas (n°)
Numero de intervenciones (n°)
Costes de intervencion (€)
6) Impulsar zonas industriales mas resilientes

N°© de campanas informativas (n°)
N© de empresas cubiertas (n°)
N© de empresas establecidas (n°)

31



HiLerrey

Espafia - Portugal

ADAPT CLIMA CENCYL

SALUD

MEDIDA

INDICADOR

7)

Educar y formar a los municipios en relacion a
situaciones de emergencia por olas de calor.
2021-2025.

- Numero de campanas informativas
(n°)
- Poblacion cubierta (n°)

Educar y capacitar a la poblaciéon sobre el uso
racional del aguay la importancia de los
parametros de calidad en la salud publica
(Incluidos en una medida especificay
transversal a todos los sectores).

Renovar edificios de vivienda publica y social
y utilizar estos ejemplos como forma de
demostracion de buenas practicas

10)

Desarrollar e implementar planes de
contingencia especificos y articularlos con los
servicios de Proteccién Civily Servicios de
Asistencia Socialy la Direccién General de
Salud 2021-2025.

- Numero de campanas informativas
(n°)
- Poblacién cubierta (n°)

11)

Crear guias municipales con informacién
sobre medidas bioclimaticas y estrategias de
adaptacion en edificios

12)

Elaborar estudios bioclimaticos de los
espacios publicos y desarrollar indices de
confort

AREAS LACUSTRES Y RIBERAS

MEDIDA

INDICADOR

13)

Identificar y monitorear areas vulnerables y de
riesgo. 2021-2025.

- Areacubierta (km?)
- Nudmero de zonas criticas (n°)

14)

Promover la conservacion de las dunas del
frente maritimo, y la rehabilitacion de los
muros, taludes naturales y zonas de margen de
las lagunas de la Ria de Aveiro y del Rio Vouga.
2021-2030.

- Superficie cubierta (km?)

- Numero de zonas criticas (n°)

- Infraestructuras intervenidas (n°)
- Costes deintervencion (€)

15)

Sensibilizar a la poblacion sobre los riesgos
en zonas costeras, lacustres y riberefas 2021-
2030.

- Numero de campahas informativas
(n°)
- Poblacién cubierta (n°)

16)

Monitorear la interfaz del litoral con la Laguna
Ria de Aveiro y monitorear la proteccion por
esclusas

17)

Implantar sistemas de previsiéon y alerta.
2021-2025.

- Poblacién cubierta (n°)

- Superficie cubierta (km?)

- Numero de zonas criticas (n°)

- Infraestructuras intervenidas (n°)
- Costes deintervencion (€)
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Fuente: Plano Municipal de Agdo Climé&tica | PMAC de Aveiro

33



nterreg [l =2 ‘\ﬂ
Espafia - Portugal

ADAPT CLIMA CENCYL

ESTRATEGIA DE CIUDAD RODRIGO

La estrategia realizada por el municipio de Ciudad Rodrigo tiene por objetivo disefar unas
directrices estratégicas sobre la utilizaciéon de infraestructura verde como herramienta de
adaptacioén al cambio climatico en el contexto de diversidad urbana de la Red de Ciudades CENCYL,
incentivando altiempo, la generacién de nuevas actividades vinculadas a la economiay los servicios
verdes urbanos.

En concreto tiene como objetivos especificos:

- caracterizacion de amenazas climaticas, vulnerabilidades y riesgos

- adaptar a las personasy medios de vida

- anticiparse en la gestion de los potenciales riesgos climaticos

- fomentar una economia sostenible y responsable.

- construccion técnica, administrativa y social, en donde participen distintos actores
segun roles

- disenar una ciudad atractiva, eficiente y sostenible.

- conocer, disefary dar seguimiento a las medidas de adaptacion, desarrollar una gestion
responsable

La estrategia cuenta con una descripcién y andlisis del municipio en lo que respecta a las
caracteristicas de la poblacion, el medio socioecondémico y el medio bidtico, asi como los espacios
naturales protegidos aledafios al municipio de Ciudad Rodrigo, en consonancia con el Plan
Estratégico del Rio Agueda; que ademas busca la recuperacion medioambiental de las riberas y el
disefio de una ruta circular de 28 kildmetros con el propio cauce como eje principal.

Vista general actual de Ciudad Rodrigo y su entorno. Fuente: Estrategia integral del Rio Agueda

La estrategia hace igualmente un analisis de las tendencias climaticas del municipio ademas de un
analisis de las amenazas y vulnerabilidades, identificando los principales riesgos. Tras dicho
andlisis la estrategia propone las siguientes metas (14 en total):

1. Adaptar la planificacién urbanistica a las nuevas realidades. Disefiar, construir y dar
mantenimiento a las infraestructuras municipales.

2. Generar conocimiento entre los actores, empresas, administracion y sociedad civil.

3. Desarrollar un modelo energético bajo en emisiones.
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4. Incrementar la resiliencia de la poblacion de Ciudad Rodrigo frente a los eventos
climaticos y sus consecuencias.

5. Concienciary formar al personal técnico competente del ayuntamiento.

6. Formary sensibilizar a la poblacién en relaciéon con los impactos potenciales del Cambio
Climatico.

7. Incrementar la resiliencia del casco urbano.

8. Reducir la generacién de residuos publicos.

9. Aumentar la eficiencia de la red de abastecimiento de agua potable y de colectores.

10.Mejorar la coordinacién intra e interinstitucional con el fin de hacer frente al Cambio
Climatico.

11.Incrementar la resiliencia del sector primario, agricola y ganadero.

12.Aumentar la resiliencia del sector servicios y el turismo en particular.

13.Fomentar la innovacion ligada a la adaptacion al Cambio Climatico.

14.Potenciar la conservacion de la biodiversidad municipal.

Por otro lado, se proponen una serie de medidas -enfocadas tanto a mitigaciéon como a adaptacion-
para materializar esta estrategia, las cuales son analizadas atendiendo a la viabilidad técnica, el
coste de inaccidn, la articulacion institucional y la urgencia de la medida, cada una de ellas con su
indicador de seguimiento.

MEDIDA INDICADOR

1. INFRAESTRUCTURA VERDE

- Amortiguar/Mitigar la Huella de Carbono.

- Creacion, mejora, mantenimiento y potenciacion
de espacios e infraestructuras verdes (Gl)

- Control de trafico en zonas de mayor densidad
- Integracion de sombras naturalizadas para la
estacion estival como sumideros potenciales de
CO..

- Incremento de superficie, de areas
verdes readaptadas, sembradas o
reincorporadas al espacio publico
(%)

- NO©de calles/plazas reguladasy
limitadas al trafico con macetas o
bolardos automaticos

2. EFICIENCIA ENERGETICA

- Reducir el consumo energético ocasionado tanto
por el uso de luminarias y sustituir el 100% de las
mismas no sustituida hasta la fecha, empleando
aquellas con un consumo mucho menor.

- Priorizar un plan energético para una
optimizacion de la gestidn integral; Sectores,
temporizadores, aislamiento térmico de edificios
tanto publicos como promover los privados y la
nueva construccion.

- Nudmero de puntos de luz/ sectores
modificados

- NO©de edificios remodelados y
adaptados energéticamente

3. GESTION DEL AGUA
- Estudio de remodelacion de la red de agua
potable, y visualizacién de recursos hidricos a

partir de fuentes secundarias; pozos, excedentes - Realizacion de auditoria municipal
de lluvia almacenadas, etc. completa de la red
- Drenaje urbano sostenible y aprovechamiento - Tramos de red afectados

del agua de lluvia, principalmente para parquesy
jardines. Mejorar gestion agua de riego, tanto para
cultivos como para el riego municipal.
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4. SENSIBILIZACION, CAPTACION

- Jornadas de concienciacion y formacion frente
al cambio climatico escolares, ciudadania,
sectores estratégicos y jornadas de adecuacion al
cambio climatico para productores agrarios.

- % de ciudadanos del municipio
/centros educativos que acudan a
las jornadas

- NO°dejornadasimpartidas

5. AUTONOMIA ENERGETICA

- Incrementar la autosuficiencia energética del
municipio. Permitir la gestion de los recursos
propios de forma que esté garantizado el - Ejecucion del estudio de eficiencia
suministro energético, dejando de lado los energética

recursos energéticos de origen fosil.
Potencialmente vender parte de esa produccion a
lared.

6. INUNDACIONES, GESTION CAUCE RIiO
AGUEDA
- Mejora del cauce delrio, infraestructuras de
contencion frente a poblacién y equipamientos
concretos que pueden verse afectados por
inundaciones. Readecuacidén de canalizaciones de
colectores por fugas y posibles vertidos futuros de
magnitud

7. TURISMO SOSTENIBLE

- Desarrollo Turistico sostenible. Aplicar
medidas de sostenibilidad en establecimientos
publicosy entorno urbano, y en establecimientos
privadosy servicios vinculados al sector turistico.
Fomentar actividades turisticas entono a la - Ejecucidén de obra o acciones de
sostenibilidad y potenciar el entorno natural, mejora para el turismo sostenible
rehabilitacion de zonas verdes, paseo del rio,
murallas con sombras, edificios tradicionales que
armonicen la combinacion de particularidades de
conservacion de temperatura con tecnologia
reciente de aislamiento.

- Ejecucién deobra

e
, ’

Fuente: Ayuntamiento de Ciudad Rodrigo
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ESTRATEGIA DE COIMBRA

La estrategia de Coimbra la compone el “Programa Municipal para as Alteragées Climaticas”
(PMAC) aprobado en septiembre de 2021, y cuenta también con un “Plano Municipal de Agao
Climatica de Coimbra” (PMAC) de diciembre de 2024. La estrategia cuenta con una
contextualizacion del municipio (encuadre geografico y territorio y paisaje), una caracterizacion
climatica en la que se revisan las anomalias climaticas, y un andlisis de las tendencias climaticas
que incluye simulaciones de clima futuro.

25
20 MMM
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e RCP4.5 TMaxX s RCP4.5 Tméd RCP4.5 Tmin
e RCP8.5 TMAX s RCP8.5 TmMéd RCP8.5 Tmin

Valores normales de temperatura -media anual, maximas, media y minima- para el municipio de Coimbra,
simulada para los periodos 2011-2040, 2041-2070 y 2071-2100, para los escenarios climaticos RCP4.5 y
RCP8.5. Fuente: Programa Municipal para as Alteragées Climaticas de Coimbra

En la estrategia se analizan los impactos negativos (amenazas) y los impactos positivos
(oportunidades) asi como las vulnerabilidades que puede producir el cambio climatico y se
evaluan los riesgos naturales, presentes y futuros, que tienen efecto sobre el territorio de Coimbra
(fendmenos hidrometeorolégicos, inundaciones, deslizamiento de tierras, temperaturas y vientos
fuertes, incendios forestales, temperaturas extremas, olas de calor y de frio, sequias y nevadas,
granizo y heladas).

Riesgos naturales presentes. Fuente: Programa Municipal para as Alteragées Climaticas de Coimbra
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La estrategia de adaptaciéon cuenta con un programa de accion, una monitorizacion, los
instrumentos con los cuales sera financiado, asi como con las medidas de seguimiento y
acompahamiento y de comunicaciony divulgacion.

La estrategia se ha elaborado en 6 fases. La fase 1 cuenta con una etapa para la definicion del
ambito (contextualizacion, legislacidn, actores clave, etc... y otra para la recogida de informacion y
caracterizacion biofisica del territorio. La fase 2 cuenta con tres etapas: contextualizacién climatica,
modelizacién climatica y realizacion de cartografia climatica para Coimbra. La fase 3tiene una etapa
de identificacién de impactos y vulnerabilidades actuales y otra etapa de identificacién de impactos
y vulnerabilidades futuras, y la fase 4 tiene dos etapas, una para definir y priorizar las medidas de
adaptacion y mitigacion y una etapa para la integracion de las medidas de adaptacion y mitigacion.
Por otro lado, la fase 5 incluye reuniones de consulta con las partes de interés -stakeholders-y la
integracién de sus contribuciones en la estrategia de adaptaciodn climaticay la fase 6 cuenta con dos
etapas, una primera con una propuesta de programa municipal para las alteraciones climaticas y
una etapa final de comunicacion y acompafiamiento.

Dentro del apartado de analisis de tendencias climaticas para la region de Coimbra se recogen
una serie de indicadores para la evaluacion de los fendmenos climaticos extremos que son los que
a continuacion se recogen:

1) NO©de dias de verano (temperatura maxima =25 °C)

2) N° de dias muy calurosos con T2 maxima mayor o igual a 35 °C (T=35 °C)

3) N°de dias de helada (temperatura minima <0 °C)

4) N©°de noches tropicales (temperatura minima =20 °C)

5) N©° total de dias de olas de calor

6) NO°total de dias de olas de frio

7) NO°de dias con precipitacién 220 mm

8) NO°de dias con viento moderado a fuerte a 10 m (viento moderado 25,5 m/s)
9) indice de sequia
10) indice de riesgo de incendio

Las opciones de adaptacion que se consideran incluir en la estrategia de Coimbra se caracterizaron
atendiendo al manual de opciones de adaptaciéon del proyecto ClimaAdaPT.Local utilizando los
criterios que se detallan a continuacion:

1) Creacién de Infraestructuras grises: corresponden a intervenciones fisicas o de
ingenieria con el objetivo de preparar mejor los edificios.

2) Infraestructuras verdes: contribuyen a aumentar la resiliencia de los ecosistemasy a
objetivos como revertir la pérdida de biodiversidad.

3) Infraestructuras azules: este concepto se presenta como flujos de agua que
proporcionan multiples funcionesy servicios ambientales.

4) Opciones no estructurales: corresponden al disefio e implementacién de politicas,
estrategias y procesos. Pueden incluir, por ejemplo, la integracion de la adaptacién en la
planificacion territorial y urbana, la difusion de informacién

Tras el proceso de caracterizacion de potenciales opciones de mitigacion y el proceso de consulta
publica, se han identificado un total de 92 medidas de mitigacion y adaptacion integradas en 5
grandes acciones estratégicas:

1) Capturary reducir las emisiones de gases de efecto invernadero

2) Reducir la exposicién a los riesgos climaticos

3) Promover la conservaciony la valorizacidon del paisaje y la biodiversidad
)
)

4) Mejorar la gestion integrada de los recursos hidricos
5) Sensibilizar e informar a la poblacion
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ESTRATEGIA DE GUARDA

El municipio de Guarda en el marco de la red CENCYL y -dentro de ella- en el marco de Ciudades
verdes, ha elaborado su “Estratégia Municipal de Adaptacao as Alteragcoes Climaticas” (EMAAC),
de marzo de 2020. Que ha servido de respaldo “Plano de Ag¢do para Adaptacdo as Alteragcoes
Climaticas”, aprobado recientemente en abril de 2025, que establece medidas estratégicas para
adaptar al municipio de Guarda al Cambio Climatico; con foco en la resiliencia.

Fuente: Plano Intermunicipal de Adaptacao as Alteragées Climaticas da Regido das Beiras e Serra da Estrela

En base a la Estratégia Nacional de Adaptacéao as Alteragcdes Climaticas (ENAAC 2020), identifica
el Cambio Climatico “como una de las mayores amenazas problematicas ambientales, sociales 'y
econdmicas que enfrenta el Planeta y la Humanidad”, y tiene como objetivo aumentar la resiliencia
climatica del municipio, o reducir la vulnerabilidad climatica del mismo, donde se prevé un
incremento de la temperatura media, sobre todo de temperaturas maximas, y una disminucién de
la precipitacion media, con cada vez mayor presencia de eventos extremos.

La estrategia se ha elaborado teniendo en cuenta las prioridades del municipio y los sectores
vulnerables (gobernanza y ordenacion del territorio, recursos hidricos, agricultura, bosques y
biodiversidad, movilidady calidad del aire, energiay residuos, turismo y economia, salud y seguridad
de personas y bienes). Las amenazas y vulnerabilidades climaticas de Guarda que pueden tener
lugar en un futuro se han definido teniendo en cuenta las proyecciones climaticas asociadas a unas
variables y parametros climaticos (temperatura, precipitacién y velocidad del viento), asi como a
eventos extremos climaticos en diferentes escenarios climaticos asociados a diferentes
concentraciones de emisiones de gases de efecto invernadero. Ademas, la Estrategia incluye una
ficha climatica para el municipio de Guarda que presenta de forma resumida las alteraciones
climaticas proyectadas para Guarda.

En la Estrategia se incluye informacion donde se define el marco de actuacién, que es aquel
asociado al municipio, donde se incluye una descripcidon de las caracteristicas del territorio,
poblacion, economia, calidad del aire, movilidad, vision estratégica, alteraciones climaticas a las
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que es necesario adaptarse, asi como la estructura de gobernanza necesaria para implantar la
estrategia que en el documento se define. La estrategia incluye una evaluacidon de riesgos y
vulnerabilidades a alteraciones climaticas -actuales y futuras- a partir de unas proyecciones
climaticas, asi como la capacidad de respuesta actual del municipio ante eventos meteorolégicos
extremos (incendios, tempestades, heladas, nevadas, y sequias). Asimismo, en funcién de esta
informacion, el documento incluye la identificacion de opciones de adaptacién al cambio climatico,
con la correspondiente evaluacion y seleccién tanto de las opciones como de la metodologia que
se ha usado, definidas de acuerdo con las especificidades y necesidades del territorio, y tomando
como referencia los riesgos y vulnerabilidades climaticas a las alteraciones climaticas a las que el
municipio esta sujeto.

Por ultimo, menciona un apartado sobre la implantacion de la adaptacion y como se debe realizar
la integracion de las opciones de adaptacién en los instrumentos de gestion territorial. Ademas, el
cambio climatico al ser un problema que impacta no sélo desde el punto de vista ambiental, sino
también socialy econémico, es esencial que las autoridades locales involucren a toda la comunidad
(empresasy servicios publicos, instituciones financieras, ciudadanos, asociaciones y cooperativas,
instituciones educativas y de investigacion, centros de innovacién y desarrollo) en el desarrollo de
un Plan de Accién apoyado politicamente, el cual también se menciona en la Estrategia. La
Estrategia también contempla el seguimiento y evaluacion de la adaptacion, con indicadores
asociados, que debe realizarse a lo largo de todo el periodo de implantacion.

Fuente: Municipio da Guarda

En cuanto a las medidas de adaptacion se identifican aquellas medidas que se van a implantar en
los sectores o areas que se han determinado como estratégicos, y por lo tanto vulnerables, en el
municipio (recursos hidricos, agricultura, bosques y biodiversidad, turismo y economia, industria,
energia y residuos, infraestructuras, movilidad y calidad del aire, salud y seguridad de personasy
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bienes, gobernanza y ordenacion del territorio).
conclusiones.

Finalmente, el documento incluye unas

Para Guarda, se han identificado las siguientes medidas de adaptacion a implantar de manera

prioritaria, y para cada uno de los siguientes sectores q
municipio:

RECURSOS HIDRICOS

ue se han identificado mas vulnerables en el

MEDIDA

INDICADOR

1) Remodelar los sistemas urbanos de
abastecimiento de agua con miras a reducir las
pérdidas. 2021. Revision cada 5 anos.

- Revisiones de los instrumentos de
gestion territorial para integrar medidas
de adaptacion en la organizacion

- Planificacion del territorio (n°)

- Superficie cubierta (km?)

2) Tratar y reutilizar las aguas residuales para fines
agricolasy menos nobles.

3) Implementar técnicas que promuevan la recarga
artificial de acuiferos.

4) Reevaluar la viabilidad de nuevas represas y
promover su construccion.

5) Promover alternativas de abastecimiento de
aguay la recuperacion, mejoramiento y conservacion
de la infraestructura hidrica para consumo humano
publico, particularmente en areas urbanas con
concentracién poblacional.

6) Crear Incentivos para el uso sustentable del
agua.

7) Promover sesiones de
capacitacion/sensibilizacién, a la poblacién,
instituciones publicasy privadas.

8) Amortiguar el pico de inundaciéon mediante
técnicas de bioingenieria (renaturalizacion o
restauracion).

AGRICULTURA, BOSQUES Y BIODIVERSIDAD

MEDIDA

INDICADOR

1) Incrementar la eficiencia en el uso del riego.
2021. Revision anual.

- Niumero de campanas informativas (n°)
- Superficie cubierta (Km?)

2) Utilice preferentemente especies autéctonas o
variedades adaptadas. >2030 Revisién cada 5
afos.

- Revisiones de los instrumentos de
gestion territorial para integrar medidas de
adaptacioén en la organizaciéony
planificacion del territorio (n°)

- Superficie cubierta (km?)

3) Utilice cultivos o variedades aptas para la
produccién fuera de las estaciones mas
calurosas. Revisién anual 2021.

- NUumero de campafias informativas (n°)

4) Minimizar los impactos del cambio climatico en
la produccién animal. >2030 Revision anual.

- Area cubierta (km?)
- NUmero de zonas criticas (n°)

5) Minimizar la alteracion mecanica del suelo.
Revision anual 2021

- Area cubierta (km?)
- Numero de especies en riesgo (n°)

6) Implementar buenas practicas de gestion de la
cobertura terrestre. >2030 Revision anual.

- Coste de las intervenciones de
reforestacion (€)
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- Numero de ocurrencias (n°)
- Superficie afectada (km?)

7) Realizar enriquecimiento organico del suelo
>2030 Revision anual

- Area cubierta (km?)

8) Promover acciones de formaciény
sensibilizaciéon >2030 Revisién anual.

- Estructuras ejecutadas (n°)
- Energia producida (kWh/afio)

9) Fomentar la reocupacion del territorio
abandonado >2030 Revision anual.

- Numero de campanas informativas (n°)

10) Gestionar la presién humana sobre las areas
protegidas (actividades econdmicas o las que se
deriven de ellas), mediante el desarrollo de planes
de manejo. >2030 Revision cada 5 afos

- Revisiones de los instrumentos de
gestion territorial para integrar medidas de
adaptacioén en la ordenaciény
planificacién territorial (n°)

- Costes con intervenciones (€)

- NUmero de intervenciones (n°)

- Superficie cubierta (Km?)

11) Gestionar la presion humana sobre las areas
protegidas (residuos domésticos).

12) Monitorizar las presiones sobre los habitats
naturales (con especial relevancia en los Espacios
de la Red Natura 2000).

13) Monitorizar y controlar especies invasoras y
sus efectos en los ecosistemas naturales.

14) Incrementar la conectividad entre espacios
de la Red Natura 2000.

15) Crear planes dinamicos y areas protegidas.

16) Planificar acciones de movimiento de
especies.

TURISMO Y ECONOMIA

MEDIDA

INDICADOR

1) Incrementar las areas verdes (utilizando especies
nativas siempre que sea posible), con el fin de
aumentar las areas de infiltracion y el confort térmico
en los entornos urbanos. >2030 Revision anual.

- Edificios intervenidos (n°)

Reduccion del consumo energético
(kWh/afio)

Reduccion de las emisiones de CO; (t)
Costes (€)

2) Elaborar estudios bioclimaticos del espacio
publico (existentesy futuros). >2030 Revisién anual.

Edificios intervenidos (n°)
Infraestructuras intervenidas (n°)
Reduccion del consumo energético
(kWh/afio)

Reduccion de las emisiones de CO; (t)
Costes (€)

3) Promover la arquitectura bioclimatica en
edificios nuevos, fachadas y cubiertas existentes.

4) Fomentar el consumo inteligente de energia.

5) Crear redes de agua para condensacioén en
bombas de calory uso combinado de agua.

6) Introducir estructuras artificiales para promover
la presencia de agua en los espacios publicos.

7) Controlar la temperatura del aire mediante
microaspersores.

8) Implementar areas de sombra utilizando
materiales artificiales o naturales.
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9) Promover el uso de fuentes de calor renovables

locales.

10) Explorar nuevos mercados y oportunidades

emergentes como consecuencia del cambio
climatico.

11) Incrementar el nivel de conocimiento de la
poblacion en general, asicomo de las

instituciones publicas y privadas, en la adopcion
de buenas practicas, en relacion con el abordaje de
las vulnerabilidades asociadas al cambio climatico.

12) Proporcionar a la poblacion residente y flotante
una plataforma en linea para evaluar la distribucién

geografica de la intensidad de las distintas
vulnerabilidades relevantes para la seguridad de

personasy bienes, en la actualidad y en escenarios

de cambio climatico.

ENERGIA Y RESIDUOS

MEDIDA

INDICADOR

1) Promover la arquitectura bioclimatica en
edificios nuevos y existentes bajo la
administracién de las autoridades locales. >2030
Revisiéon anual.

- Edificios intervenidos (n°)

- Reduccién del consumo energético
(kWh/afio)

- Reduccion de las emisiones de CO; (t) y
Costes (€)

3) Mejorar la vivienda para poblaciones
socialmente vulnerables y en materia de
vivienda social, IPSS, etc.

4) Fomentar el consumo inteligente de
electricidad.

5) Promover el uso de fuentes de calor
alternativas locales: solar, edlica, etc.

6) Promover y regular la instalacién obligatoria
de sistemas estancos de recogida de residuos
(islas ecoldgicas) en las nuevas urbanizaciones.

7) Reestructurar el sistema de recoleccion de
residuos en el centro historico.

8) Promover la economia circular.

9) Promover la implementacién de sistemas de
recuperacion de agua de lluvia en
construcciones nuevas.

MOVILIDAD Y CALIDAD DEL AIRE

MEDIDA

INDICADOR

1) Incorporar el cambio climatico en el disefio de
infraestructuras de transporte y
comunicaciones. >2030 Revisién anual.

- Edificios intervenidos (n°)
- Costes de intervencion (€)

2) Implantar zonas especificas de sombreado
utilizando materiales artificiales o
naturales.>2025 Revisién cada 5 aios.

- Infraestructuras intervenidas (n°)
- Indice de calidad del aire (%)
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3) Colocar medios activos y pasivos de
refrigeracion en el transporte publico. Revision
anual 2021

- Numero de areas criticas identificadas
(N°)

- Tasa de poblacién mas vulnerable
afectada (%)

- Nimero de campanas informativas (n°)
- Tasa de hospitalizaciones (%)

- Costes (€)

- indice de calidad del aire (%)

4) Limitar el acceso y estacionamiento de
vehiculos de transporte individual a zonas
especificas de la ciudad, concretamente al
centro histdérico. >2030 Revisién anual.

- Revisiones de instrumentos de gestidn
territorial para integrar medidas de
adaptacién en la ordenaciény
planificacién territorial (n°)

- Area cubierta (km?)

- Estructuras implementadas (n°)

5) Sensibilizar a la poblacién sobre las medidas
de autoproteccion en el transporte publicoy la
movilidad fluida. >2030 Revision anual.

- Campahas informativas (n°)

6) Sensibilizar a la poblacién sobre las medidas
de autoproteccion en el transporte individual.

7) Sensibilizar a los operadores sobre los efectos
del clima extremo en el transporte.

8) Incrementar el nivel de conocimiento de la
poblacién en general y de la poblacién flotante,
asi como de las instituciones publicas 'y
privadas, en la adopcidén de buenas practicas, en
relacidon con el abordaje de las vulnerabilidades
asociadas al cambio climatico.

9) Ampliar y mejorar las redes de medicion de
contaminantes atmosféricos y agentes
aerobiolégicos (virus, bacterias, esporas de
hongos, algas, semillas, etc.)

10) Fortalecer y/o calificar las estructuras del
Servicio Nacional de Salud para los efectos de la
contaminacién atmosférica y agentes
aerobioldgicos.

11) Desarrollar modelos de concentraciones de
contaminantes considerando escenarios de
cambio climatico.

12) Concientizar a la poblacién sobre los efectos
de la contaminacion del aire y los agentes
aerobioldgicos.

SALUD Y SEGURIDAD DE PERSONAS Y BIENES

MEDIDA

INDICADOR

1) Fortalecer y habilitar los sistemas de
prestacion de atencién primaria de salud
para el aumento progresivo de situaciones de
altas temperaturas. >2030 Revisién anual.

- Areas criticas identificadas (n°)

- Tasa de poblacidon mas vulnerable afectada
(%)

- Campanas de informacion (n°)

- Tasa de hospitalizaciones (%)

- Costes (€)

- indice de calidad del aire (%)

- Estudios realizados sobre el impacto de las
olas de calor en la poblacién local (n°)
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2) Fortalecer la vigilancia entomolégicay el
control de vectores (mosquitos). >2030
Revision anual.

- Tasa de poblacidn mas vulnerable afectada
(%)

- Campanas informativas (n°)

- Tasa de hospitalizacion (%)

- Costes (€)

3) Fortalecer y/o capacitar mecanismos de
vigilancia epidemiolégica de enfermedades
transmitidas por vectores (mosquitos). >2030
Revision anual.

- Coste de las intervenciones de
socorro/arreglo (€)

- Ocurrencias de transmisién (n°)

- Area cubierta (km2)

- Zonas criticas identificadas (n°)

- Ocurrencia de inundaciones (n° de
propiedades/100km/afio)

4) Detectar criaderos artificiales y
acumulaciones de agua cerca de las
viviendas. >2030 Revision anual.

- Sucesos derivados del cambio climatico (n°)
- Tasa de poblacién mas vulnerable afectada
(%)

- Campanas de informacion (n°)

- Zonas criticas identificadas ( n°)

- Costes (€)

5) Crear y/o aumentar la altura de diques de
proteccién. >2030 Revisién anual.

- Campanas informativas (n°)

6) Crear barreras a las inundaciones en los
espacios urbanos.

7) Implementar barreras contra
inundaciones en edificios particularmente
expuestos.

8) Redimensionar los sistemas de drenaje de
aguas pluviales en zonas urbanas y/o crear
embalses.

9) Crear cuencas de retencion,
construccién/rehabilitacion de presasy
embalses.

10) Amortiguar el pico de inundacion
mediante técnicas de bioingenieria
(renaturalizacidn o restauracion).

11) Incrementar las areas verdes (utilizando
especies nativas siempre que sea posible),
con el fin de aumentar las areas de infiltracion
y el confort térmico en los entornos urbanos.

12) Promover productos de seguros
especificos para cubrir los dafnos causados
por las vulnerabilidades climaticas, actuales
y derivadas del cambio climatico.

13) Implementar medidas de planificacion de
emergencia ante inundaciones.

14) Implementar medidas de planificacion de
emergencia para temperaturas muy altas y
olas de calor.

15) Implementar medidas de planificacion de
emergencia ante sequias.

18) Implementar una red de monitorizaciéon
del climay de contaminantes atmosféricos.
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19) Implementar una red de monitorizaciéon
de la calidad del agua.

20) Incrementar el nivel de conocimiento de
la poblacion en general (y de los grupos mas
vulnerables en particular), asi como de las
instituciones publicas y privadas, en la
adopcion de buenas practicas, respecto de las
vulnerabilidades asociadas al cambio
climatico.

GOBERNANZA Y ORDENACION DEL TERRITORIO

MEDIDA

INDICADOR

1) Crear reglas especificas para zonas -
potenciales de inundacion y vientos
fuertes. Revision anual 2021.

Revisiones de los instrumentos de gestion
territorial para integrar medidas de adaptacion
en la ordenacidény planificacidn territorial (n°)

2) Incrementar el acondicionamiento a
determinados usos/ocupaciones del -
suelo. Revision anual 2021. Segun la -

Reuniones de planificacion (n°)

Acciones realizadas (n°)

Actividades desarrolladas (talleres) por el
Grupo de Trabajo (n°)

Participantes (n°)

Campafas de sensibilizacién y comunicacion
(n°)

Participantes involucrados en actividades de
sensibilizacion y difusién (n©°)

3) Implementacién de un programa de
acciones para la sensibilizacion sobre
el cambio climatico y su consiguiente
adaptacion.
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ESTRATEGIA DE SALAMANCA

La Estrategia Municipal de Adaptacion al Cambio Climatico (EMACC) comienza describiendo el
contexto del municipio y tiene por objetivos elaborar un diagnéstico del estado de adaptacion al
Cambio Climatico para identificar los ambitos prioritarios de actuacion y definir un mapa de
vulnerabilidad del municipio, asi como identificar las correspondientes acciones de adaptacion.
Salamancavincula estas acciones a través de varias iniciativas interconectadas como es “Savia Red
Verde”, la estrategia de infraestructura verde de la ciudad, que se apoya a su vez en el Plan Especial
de Proteccion de la Infraestructura Verde y Biodiversidad (PEPIVB 2020-2035).

Fuente: Ayuntamiento de Salamanca

La EMACC cuenta en su fase 1 con un diagnéstico de vulnerabilidad en el que se ha contextualizado
el municipio, se han identificado los impactos climaticos mas probables y prioritarios y se han
determinadoy jerarquizado los riesgos a través de un mapa de vulnerabilidad.

En sufase 2, ytras un proceso de participacion ciudadana, se ha determinado una serie de objetivos
estratégicos para la adaptacion del municipio al Cambio Climatico, asi como un programa de
acciones con un cronogramay una serie de resultados esperados.

Tras la realizacion del diagnéstico, los principales objetivos estratégicos que se definen para el
municipio de Salamanca son los que se detallan a continuacién:

- Mejorar el confort térmico de la ciudad

- Garantizar una mejor calidad de vida a la poblacién salmantina

- Mejorar la calidad del aire urbano

- Optimizar la gestion del ciclo del agua

- Mejorar el conocimiento de los impactos del cambio climatico y garantizar los avisos a la
poblacién

- Diversificar las actividades motoras de la economia salmantina
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Para la consecucién de esos objetivos se establecen una serie de acciones, y se analizan las
sinergias entre los objetivos estratégicos y las acciones de adaptacion al cambio climatico que se
han propuesto.

Las actuaciones propuestas con sus indicadores de seguimiento son las que a continuacion se

detallan:

MEDIDA

INDICADOR

Actualizar las normas relativas
a la proteccion de zonas
verdes y arbolado urbano bajo
criterios de adaptacién al
cambio climéatico

Indicadores de energia embebida (MJ/kWh)
emisiones de CO,

consumo de agua

durabilidad-longevidad

absorcion de CO,

Creacion de un anillo verde o
corredor ecolégico periférico
en el ambito norte

Creacion del corredor ecoldgico

Area reforestada/érea total degradada
Metros lineales de area verde periférica
Encuestas de satisfaccion

Plan de micropaisajesy
microhabitats

Superficie de verde urbano implementado no considerado
conector o nodo

Reduccidn del trafico (vehiculos)

Encuestas ciudadanas

Reduccidon de temperaturas extremas

Presencia de peatones

Reduccidn de gastos (recogidas de aguas pluviales,
mantenimiento, etc.)

Actividades del espacio publico (ferias, mercadillos,
actuaciones populares, etc.)

Estudio sobre el
aprovechamiento de recursos
hidricos alternativos
disponibles en el municipio,
para usos diferentes al
consumo humano

Estudio realizado y publicado

Analisis de aguas

Incremento de zonas verdes con mantenimiento y riego
sostenible

Plan hidrolégico de salamanca

Plan Hidrolégico municipal redactado y aprobado por pleno
municipal

Numero de acciones de abastecimiento y aprovechamiento
de fuentes propias en caso de sequia iniciadas

Redacciéon de una ordenanza
pararegulary proteger las
zonas de recargay acuiferos
superficiales y profundos del
término municipal

Ordenanza redactaday aprobada

Recoger y reutilizar las aguas
de escorrentiay del rio
Tormes parariego y servicios
de limpieza

Numero de depdsitos de recoleccidon de aguas pluviales
instalados en equipamientos publicos / afio

Volumen de agua pluvial recogida y reutilizada en
equipamientos publicos m®/afio

Volumen de agua pluvial reutilizada / agua consumida

Instalaciéon de sistemas de
telegestion de riego

Porcentaje de espacios verdes con telegestion respecto al
total de espacios verdes
Volumen de agua ahorrada (m?/afio)

Incorporacion de sistemas
urbanos de drenaje
sostenible (suds)

Suelo permeabilizado (m?/afio)

Suelo permeable respecto del total de suelo urbanoy
urbanizable impermeable del municipio (%)

Numero de campafas realizadas

Volumen de agua ahorrada (m3/afio)
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MEDIDA

INDICADOR

- Nuevas superficies vegetales creadas y mantenidas con el
agua almacenada por los SUDS (m?)
Reduccidn gastos de mantenimiento (€)

Adaptar la frecuenciay
horarios de recogida de
residuos a la temperatura (olas
de calor)

- Protocolo implementado

Estudio para el fomento de la
biodiversidad

- Indicadores de seguimiento y evaluacion del estado de
conservacion de la biodiversidad especificos para los
ambientes ecoldgicos sensibles y la faunay flora autdctona
vulnerable

Revision del plan general de
ordenacién urbana

- Plan General de Ordenacion Urbana (PGOU) actualizado

Identificar las islas de calor
urbanas y mitigar la radiacion
solar (cambio de pavimentos,
sombras, vegetacion, color de
fachadasy techos, etc.)

Identificacion de islas de calor en el municipio

Superficie del municipio con efecto isla de calor donde se
hayan hecho actuaciones urbanisticas / superficie total del
municipio afio con efecto isla de calor

Ordenanza para establecer
criterios bioclimaticos y
compra verde sostenible en la
rehabilitacién de edificios

- Ordenanza generaday aprobada

Recuperacion del espacio
publico

Superficie recuperada (m?)

Creacioén de espacios urbanos
con sombray agua para
refrescarse

Refugios de agua creados en el municipio
Espacios urbanos con sombra en el municipio

Creacién de ayudas a la
ciudadania para el fomento de
la adaptacién

- Presupuesto municipal destinado a subvencionar acciones
de adaptacioén al cambio climatico

Instalar progresivamente la red
separativa de aguas
residuales en el municipio

- Metros lineales de la red separativa instalada/afio
- % de lared separativa respecto al total de la red de aguas
residuales en el municipio

Programa de inspecciony
limpieza de lared de
alcantarillado

Programa de mantenimiento y limpieza de la red de
alcantarillado definido
- Numero de mantenimientos realizados al afio

Definir los criterios de disefio
de los parques biosaludables
y carriles biciy reubicar
aquellos que no cumplan con
los criterios

Redaccion de los criterios de disefio de parques
biosaludablesy carriles bici

Linea de ayudasy
subvenciones contra la
pobreza energética segun
criterios de prioridad (riesgo de
exclusion social, poblacion
dependiente, tercera edad).

- Presupuesto municipal destinado a subvencionar acciones
de adaptacion al cambio climatico para las personas mas
vulnerables

Refugios climaticos: poner a
disposicién de ciudadanosy
grupos vulnerables
instalaciones publicas con aire
acondicionado

Poblacion del municipio con un refugio climatico cercano
(%)

- Numero de usuarios en los refugios climaticos durante
episodios de olas de calor
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MEDIDA

INDICADOR

Establecer mecanismos de
coordinacién entre los
servicios de atencién primaria
de salud y la corporacién
local

- Numero de personas usuarias de los recursos de salud

impulsados por el ayuntamiento de salamanca

Numero de acciones conjuntas que se planteen entre el
Servicio de Salud

Autondmico y el Ayuntamiento de Salamanca

Protocolo de actuacion para
personas vulnerables a las
olas de calor

Protocolo redactadoy activo

Establecer mecanismos de
prevenciony control de
plagas y especies invasoras
que afectan la salud publica
(mosquito tigre, avispon
asiatico, etc.)

Protocolo de actuaciény sistema de control redactado e
implementado

Advertencias de calidad del
aire

Numero de acciones de alertay avisos a la poblacién
efectuadas

Mejorar la accesibilidad a la
informacioén y servicios
municipales

Aplicacién creada
Numero de comunicados realizados por la aplicacién al
afio

Incluir formacion sobre el
cambio climatico en las
formaciones de educacion para
la salud en la poblacion

Numero de charlas efectuadas al afio
Numero de asistentes por charla efectuada

Medidas de conservacion del
patrimonio monumental de
Salamanca

Medidas de conservacion ejecutadas

Programa de consumo
responsable de agua en el
centro histérico

Creacion del programa de consumo de responsable de
agua en el centro histdrico

Diversificar la actividad
turistica mediante la
promocion de los parquesy
jardines histéricos

Nuevas rutas turisticas creadas
Usuarios anuales de las nuevas rutas

Creacion de un centro de
recepcion de visitantes

Creacidn del centro de recepcion de visitantes
Numero de visitantes anuales

Programa de impulsoy
asesoria a nuevos negocios
relacionados con el medio
ambiente, fomentando los
negocios relacionados con la
adaptacioén al cambio climatico

Negocios asesorados anualmente
Nuevos negocios en funcionamiento al afio

Promocion de un distintivo de
empresa adaptaday
comprometida con el cambio
climatico

Creacidn del distintivo de empresa adaptada con criterios
definidos por el Ayuntamiento

Numero de establecimiento comerciales con certificacion
concedida/afio

Promover la estrategia de
economia circular en
colaboracién con la
confederacion de empresarios

Elaboracién de la estrategia de economia circular en
Salamanca

Numero de medidas de economia circular impulsadas por
las empresas

Numero de sinergias establecidas entre empresas

Incentivos fiscales 'y
bonificaciones para negocios

Numero de contribuyentes beneficiarios de las
bonificaciones fiscales
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MEDIDA

INDICADOR

que incluyan los ODS en sus
politicas empresariales

Incentivos fiscales y
bonificaciones en impuestos
para empresas que hayan
implementado acciones de
rehabilitacion y adaptacion al
cambio climatico

- Numero de empresas beneficiarias de las bonificaciones

fiscales

Proyecto de diversificacion del
tejido empresarial de
Salamanca

Proyecto de diversificacién del tejido empresarial
redactado

Adaptar los programas
educativos y culturales en
espacios abiertos al cambio
climatico (horarios,
programacion, calendario)

Modificaciones realizadas en los programas educativos y
culturales de calle

Elaboracién del plan
agroalimentario de
Salamanca

Creacidn de nuevas iniciativas ciudadanas, cooperativas,
organizacion sin animo de lucro y microempresas locales
del sector agroalimentario

Incremento de la contratacién publica con empresas
agroalimentarias locales

Plan integral de gestién del
trafico

Plan integral de gestion del trafico implementado

Plan de movilidad urbana
sostenible

Plan de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS) actualizado
Numero de acciones ejecutadas/numero total de acciones
recogidas en el PMUS

Promover la intermodalidad
del transporte publico,
incluyendo la integracion del
transporte urbano e
interurbano

Convenio de colaboracién para impulsar la intermodalidad
Plan coordinado del transporte metropolitano de
Salamanca en marcha

Fomento y mejora de lared de
transporte publico

Numero de mejoras en la red de transporte publico de
Salamanca

Creacion de aparcamientos
disuasorios

Numero y plazas de aparcamientos disuasorios
construidos en Salamanca

Creacioén de un servidor para
el uso compartido de los
datos GIS entre los diferentes
departamentos del
ayuntamiento de salamanca

Servidor o software implementado para el uso compartido
de datos GIS entre los diferentes departamentos

Crear sistemas de alerta
temprana para la poblacion,
compatible con diferentes
dispositivos moviles

Aplicacidn creada
Numero de avisos/mensajes realizados en la aplicacién al
afio

Elaborar un plan de calidad del
aire

Reduccion de casos grabes de patologia alérgica
respiratoria

Eliminacién de especies alergénicas

Reduccion de los niveles de contaminacién

Mejora de los niveles de calidad del aire

Redaccion y aprobacién del Plan de calidad del aire.

Plan de sensibilizaciony
participacion ciudadana

Numero de campahas realizadas/afo
Numero de escuelas y negocios donde se hayan realizado
campafas de sensibilizacién
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MEDIDA

INDICADOR

- Porcentaje de personas sensibilizadas

Crear mecanismos de
coordinacion entre los
diferentes departamentos del
ayuntamiento de Salamanca

- Mesa de Trabajo de Adaptacion al Cambio Climatico creada
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ESTRATEGIA DE VALLADOLID

La Estrategia de Adaptacion al Cambio Climatico del municipio de Valladolid fue elaborada dentro
del Programa operativo de cooperacidon transfronteriza Espafia-Portugal POCTEP 2014-2020
Ciudades Verdes CENCYL, que a su vez ha supuesto una aportacion esencial en la adhesion a la
Misién 100 Ciudades Inteligentes y Climaticamente Neutras para 2030, reforzando las ya existentes
lineas de adaptacién y mitigacion de los vigentes planes municipales.

VALLADOLID

HAS BEEN AWARDED WITH

#ValladolidMision
#EUmissions
#MissionCities
#EUGreenDeal

Fuente: Agencia de Innovacion y Desarrollo Econdmico de Valladolid (IdeVa)

La estrategia de adaptacion en cuestion incluye la siguiente informacién ordenada segun los
siguientes apartados:

|. Estado actual del municipio de Valladolid: analisis de planes y medidas desarrolladas, vision
estratégica, y objetivos.

Il. Proyecciones climaticas para el municipio de Valladolid, para valores medios de ciertas
variables climaticas (precipitacion, temperatura, y viento) y para valores, indices e indicadores
extremos de esas mismas variables climaticas (precipitacion, temperatura y viento). Se han usado
datos climaticos de estaciones SIAR y AEMET, asi como proyecciones climaticas disponibles de
Adaptecca y Copernicus C3S, siendo consultados escenarios climaticos en diferentes horizontes
temporales (el escenario a corto plazo (2011-2040), a medio plazo (2041-2070) y largo plazo (2071-
2100)). Ademas se han tenido en cuenta las tres trayectorias de concentracidon representativa (RCP):
RCP 2.6 | Escenario basado en la reduccidon de emisiones con politicas sostenibles, RCP 4.5 |
Escenario de estabilizaciony RCP 8.5 | Escenario de emisiones de GEl elevadas.

lll. Evaluacion de impactos, riesgos y vulnerabilidad climatica en Valladolid. Esta evaluacion
incluye el analisis y definicidon de un listado de los principales impactos climaticos para ciertos
sectores identificados como vulnerables (recursos hidricos, forestal, agricultura, urbanismo e
infraestructura, economiay turismo, energia, salud humanay calidad del aire), donde para cada uno
de ellos se tiene en cuenta la probabilidad de ocurrencia, el nivel de impacto esperado, y el marco
temporal, actual o potencial o futuro. Y para ello se tomé como base el informe de la AEMA sobre
“Climate change, impacts and vulnerability in Europe” de 2016. En cuanto a la evaluacién de los
riesgos climaticos se tiene el nivel de riesgo, el cambio previsto en su intensidad y en su frecuencia,
y el marco temporal, y la vulnerabilidad climatica, teniendo en cuenta la sensibilidad y la capacidad
de respuesta adaptativa. Se ha realizado una evaluacién de riesgos y vulnerabilidad climatica,
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que incluye la definicién de un listado con los principales impactos actuales y potenciales del
cambio climatico sobre los sistemas ambientales, socio econémicosy salud de Valladolid.

IV. Analisis de la capacidad de adaptacion del municipio. En funcién de toda la informacidn
previa, se ha analizado la capacidad de adaptacion del municipio. El procedimiento de analisis de
la capacidad de adaptacion ha incluido la evaluacidn de las opciones de adaptacién en funcion de
los impactos, vulnerabilidades y riesgos climaticos, asi como la identificacién y caracterizacién de
las medidas, iniciativas o proyectos que puedan responder a las principales necesidadesy objetivos
a los que el municipio esta expuesto o puede estarlo. Y para tal fin se han realizado reuniones con
las distintas areas del Ayuntamiento de Valladolid (Medio ambiente y Desarrollo sostenible,
Planeamiento urbanistico y vivienda, Movilidad y espacio urbano, Salud publica y seguridad
ciudadana, Cultura y turismo, Educacion, Infancia, juventud e igualdad, Innovacion, desarrollo
econémico, Empleo y comercio, Servicios sociales y mediacion comunitaria, Participacién
ciudadanay deportes, Planificaciéon y recursos).

V. Estrategia del municipio de Valladolid frente al Cambio Climatico

a. Definicidn de objetivos estratégicos
Metas y lineas de actuacion

c. Medidas de adaptacion. Plan de accidon que incluye medidas prioritarias (zonas de bajas
emisiones, etiqueta de carbono cero neto en edificios municipales en 2030,
peatonalizaciéon del centro de la ciudad, ejecucién de infraestructuras para ciclistas,
aprovechamiento de cubiertas para instalaciones solares, implementacion de carriles BUS-
TAXI, implantar nuevas soluciones basadas en la naturaleza...) y otras de caracter no
prioritario.
Andlisis econédmico

e. Seguimiento y evaluacién del avance de ejecucién: teniendo en cuenta el horizonte
temporal, indicadores de seguimiento (de desarrollo y resultado), y presupuesto.

VI. Proceso participativo para el desarrollo de la Estrategia de Adaptacién, que incluyé una
encuesta de percepcion del cambio climatico por la ciudadania de Valladolid. Ademas, desde 2018,
funciona como herramientas de participacidon en el municipio la mesa de Cambio Climatico.

Y en su elaboracion se han tenido en cuenta los siguientes documentos que ya estaban aprobados
y disponibles:

e Agendalocal 21.V Plan de Accion 2016 2020

e PIMUSSVA | Plan Integral de Movilidad Urbana, Sostenible y Segura de la Ciudad de
Valladolid.

e PGOU | Plan General de Ordenacién Urbana.

e PAES | Plan de accidn para la energia sostenible de la ciudad de Valladolid

e INNOLID 2020 | Estrategia de Desarrollo Urbano Sostenible Integrado (EDUSI)

e Plan de actuacién municipal ante el riesgo de inundaciones en Valladolid

e Plan de emergencias ante situaciones de sequia para el abastecimiento urbano de
Valladolid

e Plan de accién en situaciones de alerta por contaminacion del aire urbano

e Estrategia alimentaria de Valladolid

En la siguiente imagen se muestra de forma esquematica el procedimiento de elaboracién de la
Estrategia de Adaptacion al Cambio climatico de Valladolid:

54



terreg Bl ‘i\

Espafia - Portugal

a

ADAPT CLIMA CENCYL

4 Redaccién de la Estrategia
Definicion de Metas y Analisis | Seguimiento
Proyecciones | Evaluacién de objetivos lineasde [ econém J y evaluacion
climaticas riesgos y estratégicos actuacion ico
Estado actual sobre el vulnerabilidad
del municipio municipio de climatica en Andlisis de la capacidad de
de Valladolid Valladolid Valladolid adaptacion del municipio

Proceso participativo para el desarrollo de la Estrategia de Adaptacion

FASE 2; FASE 3:
Impactos clave y Establecer los
ambitos de objetivos de
actuacion adaptacion

FASE 4: Definir
las acciones de
adaptacion

FASE 5: sistema
de evaluacion y
seguimiento

Para Valladolid, se han identificado las siguientes medidas de adaptacion a implantar de manera
prioritaria:

MEDIDA

INDICADOR

Implantar Zona de Bajas Emisiones
(ZBE).

% de cumplimiento de creacién de ZBE,
a actualizar con 12 evaluacién

en la Naturaleza (SbN).

2) Etiqueta Carbono cero neto en los N©° de edificios municipales con etiqueta
edificios municipales en 2030. Carbono cero neto a actualizar con 12
evaluacion
3) Peatonalizaciones. N°y/o % km de via peatonalizados, a
actualizar con la 12 evaluacidn de la
estrategia
4) Ejecucidn de infraestructuras ciclistas N©° de kildmetros de carril bici
(carriles biciy aparcabicis). N° de nuevos aparca-bicis, a actualizar
con 12 evaluacién
5) Aprovechamiento de cubiertas para N©° de edificios municipales con
instalaciones solares. cubiertas de instalacidn solar, a
actualizar con 12 evaluacion
6) Implementacién de carriles BUS-TAXI. N© de kildémetros de carril BUS TAXI, a
actualizar con 12 evaluacion
7) Implantar nuevas Soluciones basadas N© de proyectos que incorporen

soluciones basadas en la naturaleza, a
actualizar con 12 evaluacion

Y se han identificado las siguientes medidas de adaptacién a implantar de manera no prioritaria:

8) Incremento n° calles 30 km/h

9) Impulso transporte publico eléctricoy vehiculo eléctrico

10) Permeabilidad de suelos en patios de parcela o espacios libres de manzanas, de modo
que al menos la 1/2 sean permeables al agua de lluvia, especificando una serie de
condiciones para su ejecucion

11) Regulacién de salidas de humo en el centro histérico creando una excepcionalidad en
esa zona de manera que se puedan colocar conductos de humos a cubierta con filtros

12) Implantar sistema de telelectura de contadores

13) Crecimiento urbano compacto, que haga crecer la ciudad dentro y en el entorno del

casco urbano consolidado, evitando el desarrollo de promociones inmobiliarias alejadas

de lo ya construido
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14) Impulsar proyectos de District Heating
15) Puesta en marcha del Plan de arbolado
16) Puesta en marcha de campafas para la reduccién de plasticos
17) Actuaciones previstas de movilidad vertical
18)
19)

Refuerzo del tratamiento del cambio climético en el sistema educativo
Renovacidén de colectores

Fuente: Ayuntamiento de Valladolid
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ESTRATEGIA DE VISEU

Viseu cuenta con un plan de trabajo en materia de adaptaciéon al cambio climatico, en el que se
incluye la elaboracion de una “Estratégia Municipal de Adaptacao as Alteragoes Climaticas”
(EMAAC) del municipio de Viseu en el ambito del proyecto Ciudades Verdes de CENCYL, y una vez
elaboré esta Estrategia, ha concluido recientemente el Plano Municipal de Agédo Climatica (PMAC-
V) con un sentido mas operacional.

Praga da Sé, Viseu. Fuente: Comunidade intermunicipal Viseu Déo Lafées (CIMVDL)

Previamente se habia realizado un “Plano Intermunicipal de Adaptacao as Alteragées
Climaticas” para la comunidad Viseu Dao Lafées en diciembre de 2017. Este documento se
estructurd de la siguiente manera:

PonN=

o

©

Introduccioén.

Ambito de aplicacién.

Caracterizacion climatica.

Escenarios climaticos en funcion de los parametros climaticos (Temperatura, Precipitacion
y Viento).

Impactos y Vulnerabilidades ante Alteraciones climaticas, actuales y futuras, (Agricultura 'y
Bosques, Biodiversidad y Paisaje, Economia, Salud humana, Seguridad de personas y
bienes, Transportes y Comunicaciones, Energia y Seguridad energética, y Recursos
hidricos).

Estrategia de Adaptacion (Modelo, Vision, Objetivos, Medidas de Adaptacion, Sectores)
Programa de accion (Estructura, y distinguiendo entre medidas prioritarias intermunicipales
y prioritarias municipales).

Integracion de la Adaptacion al cambio climatico en el ordenamiento del territorio.
Modelos de gestién, financiacién, monitorizacién y comunicacion.
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En base a ello, la Estrategia se identifican una serie de medidas de adaptacion al cambio climatico
en el ambito intermunicipal para implantar con caracter prioritario en los diferentes sectores:

1)

Agricultura y Sector forestal. Premios para la reconversion de zonas forestales con
eucalipto y “pinheiro bravo” (Pinus pinaster) hacia especies forestales autdctonas para
prevenir incendios forestales.

Biodiversidad y Paisaje. Monitorizary controlar especies invasoras, plagasy enfermedades
mediante un Plan intermunicipal de monitorizacion.

Economia. Desarrollo de un Plan intermunicipal de mitigacidn de riesgos climaticos en la
red empresarial, aumentando la resiliencia en areas industriales, comercios y servicios,
estudiando y definiendo los condicionantes de uso y ocupacién de suelo.

Salud humana. Desarrollo de un Programa eficiente de monitorizacién interinstitucional
delimpacto del cambio climatico en la salud y refuerzo de sistemas de alerta.

Seguridad de personas y bienes. Desarrollo de Guia de buenas practicas y acciones
especificas de diseminacién y sensibilizacién ante incendios forestales y rurales, para la
prevencion de comportamientos de riesgo, y de promocién de la autoproteccion de las
comunidades.

Recursos hidricos. Desarrollo de una Campafia de comunicacién y acciones de
sensibilizacion para un uso eficiente del agua, y reducir consumos urbanos (agricultura,
industria 'y poblacion).

Zona forestal de Viseu Dao Lafées con Eucaliptus sp. y Pinus pinaster. Fuente: Plataforma florestas.pt

Ademas, en la Estrategia se identifican una serie de medidas de adaptacion al cambio climatico -
con sus respectivos indicadores- en el ambito municipal para implantar también con caracter
prioritario en los siguientes sectores:
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Biodiversidad y Paisaje.

MEDIDA

INDICADOR

1)

Mejorar el conocimiento, promoviendo la
diversidad genética de especies floristicas
autdoctonas y aumentando asi la resiliencia de
los espacios verdes publicos ante el
calentamiento global.

El indicador asociado que establece la
Estrategia es el nUmero de acciones en
este sentido.

Mejorar el conocimiento, reordenando las areas
verdes urbanas, y realizando un mantenimiento
y verificacion de los arboles en el espacio
urbano.

Mejorar el conocimiento, reordenando las areas
verdes urbanas, y realizando una arborizacion
de la ciudad y de los barrios periféricos.

Mejorar el conocimiento para salvaguardar los
sitios de interés comunitario, fiscalizando los
sistemas de proteccion contra incendios
forestalesy de prevencioén del fuego.

El indicador asociado que establece la
Estrategia es el niUmero de acciones en
este sentido.

Recursos hidricos.

1)

Aumentar la capacidad de almacenamiento,
aumentando las reservas hidricas y la capacidad
de almacenamiento de agua, creando
infraestructuras de  retencién de agua,
captaciones para el riego de jardines y parques
publicos.

El indicador asociado que establece la
Estrategia es el nUmero de acciones en
este sentido.

2) Aumentar la capacidad de almacenamiento, | El indicador asociado que establece la
protegiendo las fuentes del agua potable, | Estrategia es el niumero de acciones en
reduciendo el nivel del tratamiento primario, | este sentido.
implementando un sistema de telegestion y de
telemetria en edificios publicos y edificios
deportivos.

3) Aumentar la capacidad de almacenamiento, | El indicador asociado que establece la

promoviendo un uso mas eficiente del agua,
reduciendo los consumos urbanos y mediante
acciones gque supongan una gestion de recursos
hidricos eficientes, promoviendo el tratamiento y
la reutilizacién de aguas residuales y pluviales.

Estrategia es el nUmero de acciones en
este sentido.

Energiay Seguridad energética.

1) Monitorizar el sistema de distribucién de energia, | Indicador asociado de numero de
verificando los consumos del municipio, asi | acciones.
como el histérico de fallos e intervenciones.

2) Monitorizar el sistema de distribucién de energia,

creando plataformas para informar de fallos o
danos en la distribucion de energia eléctrica.

Transportes y Comunicaciones.

Aumentar la resiliencia pasiva de las
infraestructuras de comunicaciones, realizando
acciones para soterrar pilares que soportan las
redes de comunicaciones.

El indicador asociado que establece la
Estrategia es el nimero de acciones en
este sentido.
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Seguridad de personas y bienes.

1) Reducir la exposicién territorial a la ocurrencia de
lluvias e inundaciones, mediante la limpieza,
desobstruccién y optimizacion de los sistemas
de estructuras de flujo para garantizar el drenaje
de aguas pluviales y disminuyendo la posibilidad
de inundaciones.

2) Reducir la exposicion territorial a la ocurrencia de
lluvias e inundaciones, aumentando las &areas
permeables.

El indicador asociado que establece la
Estrategia es el nimero de acciones en
este sentido.
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ESTRATEGIA DE ALMEIDA

El Plano Municipal de Acao Climatica (PMAC) de Almeida contempla los objetivos y metas
trazados a nivel municipal en términos de mitigacion y adaptacién, asi como las acciones a
desarrollar y la inversion asociada. EL PMAC, en su parte de adaptacion, tiene como objetivo la
aplicacion practica del Plano Intermunicipal de Adaptacao as Alteragoes Climaticas da regiao
das Beiras e Serra da Estrela (PIAAC-BSE), puesto que pertenece a la subregion de las Beiras y
Serra da Estrela.

El Plan de Accién Comienza con una contextualizacién del municipio de Almeida (encuadre
geografico, demografico y econdmico) y una caracterizaciéon climatica en la que se revisan los
posibles escenarios del clima futuro.

Variavel Climatica Sumadrio Alteracdes Projetadas
Média Anual

Diminuigdo da precipitag8o média anual no final do séc. XXI, podendo
variar entre 3% e 16%.

Precipitacdo Sazonal

' Nos meses de inverno a tendéncia & de ligeiro aumento da
. precipitacdo, que poderd ser até 22%. Mo resto do ano, projeta-se
Diminuiggoda  uma tendéncia de diminuigio, que pode variar entre 7% e 27% na
64,4 precipitacio  primavera, entre 2% e 46% no verdo e entre 11% e 24% no outono.
média anual i
Secas Mais Frequentes e Intensas
Diminuigdo do ndmero de dias com precipitagdo, entre 10 e 25 dias
por ano.
Aumento da frequéncia e intensidade das secas no sul da Europa
[IPCC, 2013].
Média Anual e Sazonal
Subida da temperatura média anual, entre 2°C e 4°C, no final do
século. Aumento acentuado das temperaturas maximas no outono
(entre 2°C e 5°C) & no verdo (entre 2°C e 6°C).
. Dias Muito Quentes
Aumento do nimero de dias com temperaturas muito altas (= 35°C),
Aumento da entre 1 a 23 dias, e de noites tropicais, com temperaturas minimas =
temperatura 20°C, entre 2 a 25 noites.
média anual,
em especial das  Ondas de Calor
IR uEs Ondas de calor mais frequentes e intensas.
Média da Temperatura Minima
Aumento da temperatura minima entre 1°C e 3°C no inverno e na
primavera, sendo mais expressivo no verdo (entre 2°C e 6°C) e no
outono (entre 2°C e 4°C).
' Dias de Geada
Diminuicdo do Diminuigdo acentuada do ndmero de dias de geada (entre 17 & 50
numero de dias dias).
de geada
‘ Fenomenos Extremos
. TGS Jl!\l;mento dos_rtfe?c;menos e}ftre_mos, e_m p_)artlscular t‘i;[ Tre;éiléagao
brrr . intensa ou muito intensa (projegdes nacionais) [Soares et al., 1-
ddvd extremos de Tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e

precipitacio vento forte (projegdes globais) [IPCC, 2013].

Tabla resumen de los principales cambios en el clima proyectados hasta el final del siglo XXI.
Fuente: PMAC de Almeida

61



interreg BB { ‘
Espafia - Portugal -

ADAPT CLIMA CENCYL

En cuanto a adaptacion, el Plan de Accidon analiza los objetivos y metas para reducir las
vulnerabilidades que puede producir el cambio climatico y se evaluan cualitativamente los riesgos
naturales, presentes y futuros, que tienen efecto sobre el territorio de Almeida (olas de calor,
inundaciones, vientos fuertes y sequias)

Aparte de las medidas de adaptacién propiamente dichas, cuenta con una serie de medidas
transversales que reflejan un conjunto integrado de intervenciones cuyo impacto, de su
implementacion, se pretende que contribuya de forma decisiva para alcanzar los objetivos
propuestos.

Asimismo, cuenta con medidas de monitorizacién y seguimiento, a través de la medicién de la
evolucién y desempefo de los Key Performance Indicators (KPI) -previamente seleccionados y
adaptados a los objetivos estratégicos- y acciones definidas. Y, por ultimo, un proceso de
divulgacidén y participacion publica.

Dentro del apartado de evaluacion de la vulnerabilidad municipal en los diferentes escenarios
de cambio climatico se recogen las vulnerabilidades actuales, en base a la PIAAC-BSE, y los
efectos del cambio climatico proyectados hasta el final del siglo XXI, en base a los siguientes
indicadores climaticos:

1) Precipitacion media anualy estacional

2) Sequias

3) Temperatura media anualy estacional

4) Dias muy calidos

5) Olasde calor

6) Temperatura minima media estacional

7) Dias con helada

8) Fendmenos extremos

9) Precipitaciones intensas (crecidas/inundaciones)

10) Vientos fuertes y tempestades

Asi como la identificacidon de los indicadores de impacto, tanto negativos (amenazas) como
positivos (oportunidades), para los siguientes sectores:

e Agriculturay ganaderia

e Biodiversidad

e Economia

e Energia

e Bosques

e Salud humana

e Seguridad para las personasy bienes
e Transportesy comunicaciones

Resultando una serie de medidas y acciones conjuntas para la evaluacidon de los fendmenos
climaticos extremos, agrupadas en tres zonas:

e Medidas para la Villa Histérica de Almeida
e Medidas para la Villa Histérica de Castelo Mendo
e Medidas parael Valle de Coa

De las medidas relativas a adaptacién identificadas para cada una de ellas, a continuaciéon se
muestran las correspondientes al casco histérico -ntucleo urbano principal- de Almeida:
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1
2

) Programa de auditorias energéticas a edificios publicos

) Programa de intervencién para la eficiencia de los edificios publicos

3) Incentivo a la rehabilitacion urbana

4) Programa de intervencion para la eficiencia en edificios residenciales

5) Mejora de la eficiencia en la gestion y uso del agua
)
)
)
)

6) Turismo sostenible en la Villa Histérica
7) Eventos sostenibles en la Villa Histérica
8) Promocién del comercio y consumo local (resiliencia alimentaria)
9) Red de espacios coworking en la Villa Histérica de Almeida
10) Mantenimiento y adaptacién de espacios publicos al aumento de temperatura / olas
de calor
11) Compras sostenibles y responsables
12) Programa de informacién y sensibilizacion para el Cambio Climatico y energia
sostenible

Villa fortificada de Almeida. Fuente: https://www.visitportugal.com/
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5. SELECCION DE LOS INDICADORES.

La seleccion se ha realizado de la siguiente manera teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

Indicadores que mas se repiten en las estrategias de adaptacion climatico de las ciudades
CENCYL.

Indicadores que son factibles de medir en la vida del proyecto.

Indicadores cuya utilidad y posibilidad de que el municipio siga monitorizando ese
parametro en un futuro.

Indicadores existentes, tanto nacionales como internacionales, que sirven para monitorizar
elimpacto de actuaciones de adaptaciéon al cambio climatico, NBS, renaturalizacion, etc...
como los incluidos en el “Repositorio de Indicadores de Adaptacion” del Ministerio Federal
de Cooperacién Econdmica y Desarrollo de Alemania (BMZ)

Riesgo/ vulnerabilidad

Se entiende este tipo de indicadores, como de estado u ocurrencia de eventos extremos. Se definen
los siguientes:

PARAMETROS CLIMATICOS

Valores medios anuales de temperatura, precipitacion y evapotranspiraciéon (cambio
gradual en las condiciones climaticas promedio)

N© de dias calidos > 25°C

N© de dias muy calidos >35°C. T2 en superficie 3 dias mas calidos.

N° de dias de helada <0°C

N©° de noches tropicales >20°C

N° de dias con olas de calor. N° olas de calor al afio

N° de dias con olas de frio

N©° de dias con precipitacion >20mm

N© de episodios de precipitaciones extremas asociadas a inundaciones

indice de sequia. N° de situaciones de sequia prolongada declaradas (en alerta o
emergencia de escasez coyuntural en un afio hidroldgico)

N° de dias con viento moderado a fuerte a 10 m (moderado >5,5m/s)

N© de episodios de vientos extremos

N° de dias con riesgo de incendios forestales (en situaciéon de alerta declarada por riesgo
de incendio de nivel muy alto o extremo).

N© avisos activados por fendmenos costeros (viento en zonas maritimas costeras (escala
Beaufort), altura del oleaje, combinacidon de la mar de viento (escala Douglas) y la mar de
fondo (en metros).

N° episodios de contaminacién del aire al afio (O3)

NO,

N° episodios de contaminacién del aire al afio (PMyo)

Particulas PM, 5

N° dias de calima por episodios de polvo africano

Demanda de agua para uso de consumo humano

Demanda de agua para usos industriales

Demanda de agua para otros usos (riego de jardines, piscinas). Eficiencia en el
mantenimiento de zonas verdes

Pérdidas de agua en la red de abastecimiento

Km arroyos/rios en mal estado de conservacion
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- Capacidad de absorcion de agua por el suelo en superficies verdes

- Coeficiente de escorrentia

- Calidad del agua subterranea

- Calidad del agua superficial

- Aguareutilizada procedente de la depuracidn de agua residual
BIODIVERSIDAD Y VEGETACION

- % Zonas verdes sobre superficie total del municipio

- % Zonade sombra sobre superficie total urbanizada

- N©de especies animales y N° de ejemplares

- NO°de especies vegetalesy N° de ejemplares

- Biodiversidad del arbolado urbano. Especies adaptadas al clima futuro

- Biodiversidad de fauna (polinizadores y aves)

- Estado fitosanitario del arbolado. Vitalidad de las masas forestales (% arboles

debilitados mas del 25 % de defoliacidn)

- Especiesinvasoras. N° especiesy de ejemplares

- Plagasidentificadas

- Nuevas especies transmisoras de enfermedades

- Contenido de materia organica y nutrientes: N, P, K, Cay Mg

- Propiedades fisicas del suelo: textura, granulometria, y densidad aparente del suelo
(compactacion)

- Propiedades quimicas del suelo: conductividad eléctrica, capacidad de intercambio
idnico y bases de cambio. Amonios y nitratos o nitritos intercambiables. Manganeso y
Boro en el suelo. Salinidad. pH.

- Respiracién basal del suelo (bacterias, hongos, protozoos, nematodos, biomasa
microbiana, lombrices de tierra)

- Contenido de metales pesados: As, Sh, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Tl, V, Zn (suelos
contaminados)

- Temperatura del suelo

- Carbono acumulado en el suelo. Relacion C/N

- Superficie urbana permeable, semipermeable e impermeable

- Cambios en el uso del suelo

- Riesgo de erosion del suelo. indice de aridez.

SOCIEDAD

- Poblacién que vive en riesgo de inundacion o avenida

- Poblacién mayor de 65 afios que vive en riesgo de inundacion o avenida

- Poblacién que vive en riesgo de incendios forestales

- Poblacién mayor de 65 afios que vive en riesgo de incendios forestales

- % Poblacién con enfermedades respiratorias

- % Poblacién con algun grado de discapacidad

- % Poblacion que realiza actividad fisica regularmente

- Percepcidn del espacio/bienestar/naturaleza urbana

- Usorecreacional o cultural al aire libre

- Comprension de los riesgos climaticos

- % Desplazamientos no motorizados

- NO°de hogares enriesgo de pobreza energética

- NO°de hogares enriesgo de pobreza alimentaria

- Poblacién sin cobertura de seguros de vivienda o negocios

INFRAESTRUCTURAS Y EDIFICIOS

- N°deviviendas en zona de riesgo: inundacion

- N©deviviendas en zona de riesgo: incendios forestales (interfaz urbano-forestal)

- N°de edificios de uso publico en zona inundable

- Ne°de edificios de uso publico en riesgo: incendios forestales (interfaz urbano-forestal)
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N° Infraestructuras criticas en riesgo de inundacion

Infraestructuras criticas en riesgo por incendios forestales (interfaz urbano-forestal)

Infraestructuras de transporte en riesgo: inundacion (incluyendo puntos de recarga
publicos vehiculos eléctricos)

Infraestructuras de transporte en riesgo: incendios forestales (interfaz urbano-forestal)

% de viviendas sin aislamiento adecuado a las olas de calor

Indicadores de Accidon

Estos indicadores vendran determinados en cada Plan de Accidon/Estrategia Local, y se
corresponden con la medicidn del grado de cumplimiento o realizacion de cada una de las medidas
contempladas en los mismos.

A modo de ejemplo, como punto de partida, se indican los siguientes:

PARAMETROS CLIMATICOS

N° de buenas practicas de adaptacion urbana diseminadas en los diferentes barrios

N° de areas urbanas sujetas a la disminucidon de la calidad del agua debido a las
temperaturas extremas

Creacion de una red municipal de microrreservas a través de SbN que funcionen como
islas naturales para minimizar el efecto de las olas de calor

Superficie verde urbana afectada por sequias y olas de calor

Superficie verde urbana afectada por temporales de viento

Superficie verde urbana afectada por inundaciones

Superficie verde urbana afectada porincendios

N© dias al afio con una concentracién de particulas PM, mayor a 50 pg/m?

Incremento de superficies renaturalizadas (SbN)

Superficie cubierta con sistemas de riego inteligentes

Volumen de agua de lluvia o agua gris usada para riego

Volumen de agua residual reutilizada

M lineales de Cauces fluviales renaturalizados. Restauracién hidrolégico-forestal

BIODIVERSIDAD Y VEGETACION

Superficie verde en entorno urbano. indice de Vegetacién de Diferencia Normalizada
(NDVI)

Superficie verde en entorno urbano resiliente a sequiasy olas de calor

indice de biodiversidad del arbolado

N©° de especies vegetales plantadas

Refugios de fauna instalados

Cobertura arbérea. Nueva superficie de sombra

N° de campanfas de mitigacion de plagas y especies invasoras

Mantenimiento y sustitucion de vegetacion riparia

Creacién y ampliacién de corredores fluviales con aumento de la vegetacion riparia y
bosque de galeria

Valorizacién Ambiental y Recreativa de las riberas.

Reconversion de la cobertura vegetal de los espacios verdes municipales: reduccion
progresiva de superficies de césped

Areas permeables implementadas (SbN)

Areas cubiertas de vegetacion afectadas por plagas o incendios

66



inerreg H :

Espafia - Portugal
ADAPT CLIMA CENCYL

- Incremento de pérdidas de suelo debidas a la erosion hidrica (USLE) en zonas piloto
(taludes)

- Fertilidad del suelo en huertos urbanos y periurbanos

SOCIEDAD

- N°Refugios climaticos operativos

- Superficie publica con zonas de sombray fuentes de agua

- N°© de politicas, planes o programas introducidos o ajustados que integran riesgos
climaticos

- N°de hogares dentro de las comunidades mas marginadas situadas en zonas de riesgo
de inundacion

- NO©de funcionarios del ayuntamiento que han recibido capacitacidon en adaptacioén

- NO©de campanas de sensibilizacién publica sobre adaptacidén climatica

- NO©de hectareas agricolas y ganaderas dedicadas al producto de proximidad

INFRAESTRUCTURAS Y EDIFICIOS

Longitud total de la red de alcantarillado y drenaje en riesgo por amenazas climaticas

- Danos localizados o generalizados a las infraestructuras

Pérdidas financieras para negocios debido a eventos climaticos extremos

- Infraestructuras con medidas de Climate Proofing implementadas

1. Indicadores de Impacto

Estos indicadores vendran determinados en cada Plan de Acciéon/Estrategia Local, y se
corresponden con la evaluacién de los resultados obtenidos de la implantacion de las medidas de
adaptacion, o bien de los dafos derivados de los peligros o riesgos climaticos identificados para la
ubicacion o proyecto en cuestion.

A modo de ejemplo, como punto de partida, se indican los siguientes:

PARAMETROS CLIMATICOS
- Variacién en el n® de propiedades inundadas por afio
- Variacién en el n® de hogares afectados por la sequia
- Cambios en el efecto de isla de calor en verano

- Variacién en el n° de dias con alta concentraciéon de ozono
- Variacion en el n° de dias con alta concentracion de PM, sy PMyq

- Variacién en la demanda de riego para usos agrarios.

- Variacién en la demanda de riego para parquesy jardines.

- Variacién en el n°® de parquesy jardines vulnerables a la sequia.

- Variacioén en poblacién afectada por desabastecimiento de agua de consumo humano.

- Variacién en el consumo de agua para otros usos no esenciales (riego ornamentales)
BIODIVERSIDAD Y VEGETACION

- Cambios en la abundancia de especies de aves

- Cambios en la presencia de abejas, sirfidos y mariposas

- Cambios en el momento de llegada de aves migratorias

- Variacion en el n°® de ejemplares de poblaciones de aves migratorias

- Cambios en fenologia de especies

- Cambios en la presencia de polinizadores

- Plagas forestalesy en jardines

- Superficie de huertos urbanosy periurbanos abandonados. Cambios en

- Presencia de especies invasoras n® de especies y poblaciones

- Retroceso de especies autdctonas a causa de especies invasoras

- Cria o nidificacion de una especie indicadora en areas urbanas renaturalizadas
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SUELO

Cambios en la estructura del suelo por efecto de la sequia

Superficie con estado erosion grave o muy grave. Variacion en las pérdidas de suelo
anuales por erosién hidrica (zonas piloto)

SOCIEDAD

Fallecimientos asociados a olas de calor y altas temperaturas

Hospitalizaciones por olas de calor y altas temperaturas

Bajas laborales por olas de calory altas temperaturas

Horas de trabajo perdidas por altas temperaturas o tormentas

N° servicios de emergencia prestados (inundaciones y tormentas)

Personas desplazadas de sus hogares como resultado de inundaciones, sequias o
aumento del nivel del mar

N© Muertos o heridos por inundaciones o tormentas agua/costeras. Dafios econdmicos

N° Muertos o heridos por incendios forestales o derivados de causas naturales
(temperaturas extremas, condiciones de escasez y sequia,...)

Empresas con dafios o cierre por incendio

Explotaciones agricolas con dafios o cierre

N© servicios de emergencia relacionados con vientos extremos

Personas afectadas por nuevas enfermedades asociadas a cambios climaticos (N° anual
de casos autdctonos de Dengue, enfermedad por Virus Chikungunya y enfermedad por
Virus Zika...)

Incremento del precio de los alimentos

Incremento del precio del agua

Pobreza alimentaria. Poblacion que recurre a bancos de alimentos o comedores sociales

Incremento de los siniestros declarados a seguros. Variacién en el pago medio por
indemnizacién por el seguro de riesgos extraordinarios (vientos fuertes, inundaciones,
embates marinos...)

INFRAESTRUCTURAS Y EDIFICIOS

N° Viviendas afectados por inundaciones. Dafos

N° Edificios de uso publico afectados por inundaciones.

N° Infraestructuras criticas afectadas por inundaciones, incluidas infraestructuras de
transporte (n° interrupciones suministro energético, transporte...)

N° Edificios de viviendas afectados por incendios.

N©° Edificios de uso publico afectados por incendios

N° Infraestructuras criticas afectadas por incendios, incluidas infraestructuras de
transporte (n° interrupciones suministro energético, transporte...)

N° Infraestructuras de transporte afectadas por incendios
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6. FICHAS DE CADA INDICADOR (DESCRIPCION, OBJETIVOS, METODOLOGIA DE MEDICION Y FUENTES, PERIODICIDAD DE DATOS, RELEVANCIA, ETC).

INDICADORES DE VULNERABILIDAD Y RIESGO CLIMATICO

Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

PARAMETROS CLIMATICOS

Temperatura
media anual (TMA)

Valor medio anual de
la temperatura en el
area de estudio.

El cambio climatico puede llevar a un
cambio gradual en las condiciones
climaticas promedio, tales como cambios
en la temperatura anual, que tendra
impactos profundos en los ecosistemas,
los medios de vida y los negocios.

Evaluar y monitorizar cambios en la
temperatura media anual para
comprender la tendencia y definir
estrategias de adaptacion y mitigacion que
ayuden a reducir los impactos asociados al
aumento de las temperaturas.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Se calcula a través de los datos
meteorolégicos obtenidos en las
diferentes estaciones meteorolégicas
que registran datos de temperatura:
Datos climaticos de estaciones
meteorolégicas. En Espaha por AEMET
https://www.aemet.es/

Datos Copernicus C3S. E-OBS daily
gridded meteorological data.

En Espafia. AdapteCCa.es Visor de
Escenarios de Cambio Climatico
https://escenarios.adaptecca.es/#&mod
el=CMIP6-
spain.average&variable=tasmax&scenari
o=ssp585&temporalFilter=year&layers=
AREAS&period=MEDIUM_FUTURE&ano
maly=RAW_VALUE

Frecuencia de medicién: anual

Los datos se recogerén de las
estaciones climaticas ubicadas en el
municipio o a través de la descargay
extraccion de los datos de Copernicus
C3S. Las variaciones en los valores de
la temperatura media, nos permitira
cuantificar el efecto del cambio en la
temperatura en el municipio y
comprender sus tendencias. Los
resultados se representaran en
gréficas de evolucion que representen
al menos los tres ultimos anos.
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Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

PARAMETROS CLIMATICOS

Precipitacion
media anual (PMA)

Valor medio anual de
la precipitacion en el
area de estudio.

Los fendmenos meteorolégicos extremos
son consecuencia del cambio climaticoy

afectan negativamente al proceso de
adaptacién

Evaluar y monitorizar cambios en la
precipitacion media anual para
comprender la tendencia y definir

estrategias de adaptacion y mitigacion que
ayuden a reducir los impactos asociados al

aumento o disminucion de las
precipitaciones.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Se calcula a través de los datos
meteorolégicos obtenidos en las
diferentes estaciones meteoroldgicas
que registran datos de precipitacién:

¢ Datos climéaticos de estaciones
meteoroldgicas. En Espafia por AEMET
https://www.aemet.es/

® Datos Copernicus C3S. E-OBS daily
gridded meteorological data.

En Espafa. AdapteCCa.es Visor de
Escenarios de Cambio Climatico
https://escenarios.adaptecca.es/#&mod
el=CMIP6-
spain.average&variable=tasmax&scenari
o=ssp585&temporalFilter=year&layers=
AREAS&period=MEDIUM_FUTURE&ano
maly=RAW_VALUE

Se medira a través de las estaciones
meteorolégicas mas préximas a la
zona de estudio.

Frecuencia de medicion: anual

Los datos se recogeran de las
estaciones climaticas ubicadas en el
municipio o a través de la descarga y
extraccion de los datos de Copernicus
C3S. Las variaciones en los valores de
la precipitacion media, nos permitird
cuantificar el efecto del cambio en la
precipitacion en el municipio y
comprender sus tendencias. Los
resultados se representardn en
graficas de evolucion que representen
al menos los tres ultimos anos.

Evapotranspira-
cion potencial
media anual (ETP)

Valor medio anual de
la Evapotranspiracion
Potencial en el area
de estudio calculada
mediante el método
de Thornthwaite.

Los fendmenos meteoroldgicos extremos
son consecuencia del cambio climaticoy

afectan negativamente al proceso de
adaptacién

Definir la ETP y monitorizar cambios en sus
valores medios anuales para comprender

la tendencia y definir estrategias de
adaptacion y mitigacion que ayuden a
reducir los impactos asociados a sus
cambios.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Se calcula a través de los datos
meteorolégicos obtenidos en las
diferentes estaciones meteorolégicas
que registran datos de temperatura

¢ Datos climéaticos de estaciones
meteoroldgicas. En Esparfia por AEMET
https://www.aemet.es/

¢ Datos Copernicus C3S. E-OBS daily
gridded meteorological data.

En Espafia. AdapteCCa.es Visor de
Escenarios de Cambio Climético
https://escenarios.adaptecca.es/#&mod
el=CMIP6-
spain.average&variable=tasmax&scenari
o=ssp585&temporalFilter=year&layers=
AREAS&period=MEDIUM_FUTURE&ano
maly=RAW_VALUE

Se medira a través de las estaciones
meteoroldgicas mas préximas a la
zona de estudio

Frecuencia de medicion: anual

Los datos se recogeran de las
estaciones climaticas ubicadas en el
municipio o a través de la descarga y
extraccion de los datos de Copernicus
C3S. Las variaciones en los valores de
la ETP, nos permitira cuantificar el
efecto del aumento de la
evapotranspiracion en el municipio y
comprender sus tendencias. Los
resultados se representaran en
gréficas de evolucion que representen
al menos los tres ultimos anos.
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Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

PARAMETROS CLIMATICOS

N° de dias calidos

N° de dias en los que
la temperatura
maxima diaria supera
25°C.

Los fendmenos meteoroldgicos extremos
son consecuencia del cambio climaticoy
afectan negativamente al proceso de
adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Ademas de los propios sistemas
municipales de los que se disponga para
consultar parametros climaticos del
municipio también se podra consultar
informacion de referencia como los
datos proporcionados en Espafia por
AEMET https://www.aemet.es/

En Espafa. AdapteCCa.es Visor de
Escenarios de Cambio Climatico
https://escenarios.adaptecca.es/#&mod
el=CMIP6-
spain.average&variable=tasmax&scenari
o=ssp585&temporalFilter=year&layers=
AREAS&period=MEDIUM_FUTURE&ano
maly=RAW_VALUE

N° de dias muy
calidos

N° de dias en los que
la temperatura
maxima diaria supera
35°C.

Los fenémenos meteorolégicos extremos
son consecuencia del cambio climaticoy
afectan negativamente al proceso de
adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Ademas de los propios sistemas
municipales de los que se disponga para
consultar pardmetros climaticos del
municipio también se podra consultar
informacion de referencia como los
datos proporcionados en Espana por
AEMET https://www.aemet.es/

Temperatura en
superficie para los
dias mas calidos
del afio (TS)

Temperatura en
superficie diurnay
nocturna para los tres
dias mas célidos del
afo y patron medio
definido a través de la
media de los tres dias
analizados.

Evaluar la temperatura en superficie tanto
diurna como nocturna para los tres dias
mas calidos del afio pudiendo establecer
una evaluacion del efecto isla de calor en
el area de estudio.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Imagenes Sentinel 2 y Sentinel 3:
https://dataspace.copernicus.eu/explor
e-data

Frecuencia de medicidn: anual

Los datos se descargarén a través del

buscador de imagenes y se
procesaran para obtener una
temperatura de alta resolucién en
superficie. Los resultados se
representaran en graficas de
evolucién que representen la
variabilidad temporal y diaria del
indicador.
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N° de dias de
helada

N° de dias con
temperatura <0°C.

Los fendmenos meteoroldgicos extremos
son consecuencia del cambio climaticoy
afectan negativamente al proceso de
adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Ademas de los propios sistemas
municipales de los que se disponga para
consultar parametros climaticos del
municipio también se podra consultar
informacién de referencia como los
datos proporcionados en Espafia por
AEMET https://www.aemet.es/

En Espaha. AdapteCCa.es Visor de
Escenarios de Cambio Climatico
https://escenarios.adaptecca.es/#&mod
el=CMIP6-
spain.average&variable=tasmax&scenari
o=ssp585&temporalFilter=year&layers=
AREAS&period=MEDIUM_FUTURE&ano
maly=RAW_VALUE

N° de noches
tropicales

N° de noches en las
que la temperatura
minima supera 20°C.

Los fendmenos meteoroldgicos extremos
son consecuencia del cambio climaticoy
afectan negativamente al proceso de
adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Ademas de los propios sistemas
municipales de los que se disponga para
consultar parametros climaticos del
municipio también se podra consultar
informacién de referencia como los
datos proporcionados en Espafia por
AEMET https://www.aemet.es/

N° de dias con olas
de calor

Se considera «ola de
calor» un episodio de
al menos tres dias
consecutivos, en que
como minimo el 10%
de las estaciones
registran maximas por
encima del percentil
del 95% de su serie de
temperaturas

maximas diarias.

Los fenémenos meteorolégicos extremos
son consecuencia del cambio climaticoy
afectan negativamente al proceso de
adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Ademas de los propios sistemas
municipales de los que se disponga para
consultar pardametros climaticos del
municipio también se podra consultar
informacién de referencia como los
datos proporcionados en Espana por
AEMET https://www.aemet.es/
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N° olas de calor al
afio (NOC)

Las olas de calor, se
definen como al
menos 5 dias
consecutivos en los
que la temperatura
media de las maximas
supera el percentil 90
para el periodo
histérico de
referencia.

Los fendmenos meteoroldgicos extremos
son consecuencia del cambio climaticoy
afectan negativamente al proceso de
adaptacion

Evaluary monitorizar cambios en la
frecuencia de las olas de calor para
comprender la tendencia y definir
estrategias de adaptacion y mitigacion que
ayuden a reducir los impactos asociados al
aumento en su frecuencia.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Se calcula a través de los datos
meteoroldgicos obtenidos en las
diferentes estaciones meteorolégicas
que registran datos de temperatura

* Datos climaticos de estaciones
meteoroldgicas. En Espafia por AEMET
https://www.aemet.es/

® Datos Copernicus C3S. E-OBS daily
gridded meteorological data.

En Espana. AdapteCCa.es Visor de
Escenarios de Cambio Climatico
https://escenarios.adaptecca.es/#&mod
el=CMIP6-
spain.average&variable=tasmax&scenari
o=ssp585&temporalFilter=year&layers=
AREAS&period=MEDIUM_FUTURE&ano
maly=RAW_VALUE

Frecuencia de medicién: anual

Los datos se recogerén de las
estaciones climaticas ubicadas en el
municipio o a través de la descargay
extraccion de los datos de Copernicus
C3S. Las variaciones en el numero de
olas de calor, nos permitira cuantificar
el efecto del cambio en su frecuencia
en el municipio y comprender sus
tendencias. Los resultados se
representaran en gréficas de
evolucién que representen al menos
los tres ultimos anos.

N° de dias con olas
de frio

Se considera «ola de
frio» un episodio de al
menos tres dias
consecutivos, en que
como minimo el 10 %
de las estaciones
consideradas
registran minimas por
debajo del percentil
del 5 % de su serie de
temperaturas
minimas diarias.

Los fendmenos meteoroldgicos extremos
son consecuencia del cambio climaticoy
afectan negativamente al proceso de
adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio

Ademas de los propios sistemas
municipales de los que se disponga para
consultar parametros climaticos del
municipio, también se podra consultar
informacion de referencia como los
datos proporcionados en Espafia por
AEMET https://www.aemet.es/

N° de dias con alta
precipitacion

N° de dias en los que
la precipitacion diaria
supera 20 mm.

Los fendmenos meteoroldgicos extremos
son consecuencia del cambio climaticoy
afectan negativamente al proceso de
adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio

Ademas de los propios sistemas
municipales de los que se disponga para
consultar parametros climaticos del
municipio, también se podra consultar
informacion de referencia como los

Se medira a través de las estaciones
meteorolégicas mas préximas a la
zona de estudio
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datos proporcionados en Espafia por
AEMET https://www.aemet.es/

N° eventos
extremos
asociados a
inundaciones (NEI)

N° de dias con
tormentas con una
precipitacion 2200
mmin24h

Identificacion del
numero de eventos
extremos de
precipitacion que
podrian ir asociados a
la generacion de
inundaciones en el
drea de estudio.

Los fendmenos meteoroldgicos extremos
son consecuencia del cambio climaticoy
afectan negativamente al proceso de
adaptacion.

Analizar el nimero de eventos de
inundacion anuales para definir estrategias
de adaptacion y mitigacion frente a los
posibles efectos adversos de la
inundacion.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Se calcula a través de los datos
meteorolégicos obtenidos en las
diferentes estaciones meteorolégicas
que registran datos de temperatura

® Datos climaticos de estaciones
meteoroldgicas.

® Datos Copernicus C3S. E-OBS daily
gridded meteorological data. En Espaha
por AEMET https://www.aemet.es/

En Espafia. AdapteCCa.es Visor de
Escenarios de Cambio Climatico

https://escenarios.adaptecca.es/#&mod
el=CMIP6-

spain.average&variable=tasmax&scenari

o=ssp585&temporalFilter=year&layers=
AREAS&period=MEDIUM_FUTURE&ano

maly=RAW_VALUE

Se medira a través de las estaciones
meteorolégicas mas préximas a la
zona de estudio.

Se obtendra a partir de estadisticas
del nidmero de eventos de
precipitacion por encima del umbral
para la seleccion del numero de
eventos extremos. También se
podrian obtener datos estadisticos del
numero de eventos de inundacion al
ahfo. Los resultados se representaran
en gréficas de evolucion que
representen al menos los tres ultimos
anos.
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indice de sequia

Desvio de
precipitacion en
relacién a la media.

indice de
precipitacion
estandarizada (SPI)
que representa el n®
de desviaciones
estandar que cada
registro de
precipitacion se
desvia del promedio
histdrico.

El cambio climatico provoca escasez de

aguay la adaptacion al cambio climatico
dependera de las condiciones de sequia

que se den en la zona.

La sequia prolongada, muy relacionada
con la habitualmente conocida como
sequia meteoroldgica, se produce
directamente por la falta de
precipitaciones, que ocasiona que los
caudales circulantes se reduzcan de forma
importante, y por tanto puedan no
cumplirse los caudales ecoldgicos de
situacion normal, siendo entonces de
aplicacién los caudales ecolégicos
definidos normativamente para situacién
de sequia prolongada.

Analizar el niumero de eventos de sequia
anuales para definir estrategias de
adaptacion y mitigacion frente a los
posibles efectos adversos de la sequia.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Pluviémetros municipales y/o registro de
lluvia en pluvidgrafo

Los indicadores de sequia prolongada
incluyen la precipitacion y sus indices
(como el SPI, o Indice de Precipitacion
Estandarizado), los niveles de las aguas
subterrédneas y embalses, el caudal de
los rios, la humedad del sueloy la
temperatura.

Se calcula en funcién de las
precipitaciones tomada de las
estaciones meteorolégicas mas
préximas.

N° eventos
extremos
asociados a
sequias (NES)

Numero de eventos de
sequia al afio
definidos como al
menos 45 dias
consecutivos sin
precipitacién dentro
del periodo de
crecimiento
vegetativo (mayo a
septiembre) con una
precipitacion efectiva
menora2mm.

El cambio climatico provoca escasez de

aguay la adaptacioén al cambio climatico
dependera de las condiciones de sequia

que se den en la zona.

La sequia prolongada, muy relacionada
con la habitualmente conocida como
sequia meteorolégica, se produce
directamente por la falta de
precipitaciones, que ocasiona que los
caudales circulantes se reduzcan de forma
importante, y por tanto puedan no
cumplirse los caudales ecolégicos de
situacion normal, siendo entonces de
aplicacion los caudales ecolégicos

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Los indicadores de sequia prolongada
incluyen la precipitacién y sus indices
(como el SPI, o indice de Precipitacion
Estandarizado), los niveles de las aguas
subterraneas y embalses, el caudal de
los rios, la humedad del suelo y la
temperatura.

® Datos climéaticos de estaciones
meteoroldgicas.

® Datos Copernicus C3S. E-OBS daily
gridded meteorological data.

Se obtendra el nimero de eventos de
sequia en cada anfo, representando
los valores a lo largo de la secuencia
temporal definida. Sera necesario
disponer al menos de datos en los
ultimos tres anos.
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definidos normativamente para situacién
de sequia prolongada.

Analizar el nimero de eventos de sequia
anuales para definir estrategias de
adaptacion y mitigacion frente a los
posibles efectos adversos de la sequia.

N° de dias con
viento moderado a
fuerte.

N° de dias en los que
elviento es
moderado (>5,5m/s) a
fuerte (10 m/s).

Los fendmenos meteoroldgicos extremos
son consecuencia del cambio climaticoy
afectan negativamente al proceso de
adaptacion

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Ademas de los propios sistemas
municipales de los que se disponga para
consultar pardmetros climaticos del
municipio también se podra consultar
informacioén de referencia como los
datos proporcionados en Espafia por
AEMET https://www.aemet.es/

Se consultardn las estaciones
meteoroldgicas existentes mas
préximas a la zona de estudio.

N° de episodios de
viento extremo

N° de dias en los que
elviento es > 10 m/s.

Los fendmenos meteoroldgicos extremos
son consecuencia del cambio climaticoy
afectan negativamente al proceso de
adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Ademas de los propios sistemas
municipales de los que se disponga para
consultar pardmetros climaticos del
municipio también se podra consultar
informacion de referencia como los
datos proporcionados en Espana por
AEMET https://www.aemet.es/

Se consultardn las estaciones
meteoroldgicas existentes mas
préximas a la zona de estudio.

N° de dias con
riesgo de incendios
forestales.
Situacién de alerta
por riesgo de
incendio de nivel
muy alto o
extremo. (NDRI)

N° de dias en los que
existe riesgo de
incendio basado en
un indice
meteorolégico
utilizado en todo el
mundo para estimar el
peligro de incendio.

Ndmero de dias con
riesgo potencial de
incendios a través del
indice de peligro de
incendio de Nesterov.

Define el riesgo climatico de incendio para
el municipio permitiendo caracterizar su
problematica frente a los incendios a
través de los cambios en las variables
climaticas.

Conocer el riesgo climéatico de incendio,
permitira al municipio definir estrategias
para adaptarse o mitigar los efectos de
posibles incendios.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Servicio de Cambio Climatico de
Copernicus (C3S). Servicio de Gestion de
Emergencias de Copernicus
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsa
pp#!/dataset/cems-fire-
historical?tab=overview
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsa

pp#!/dataset/sis-tourism-fire-danger-
indicators?tab=overview

A partir de datos climaticos de las
siguientes fuentes de datos:

® Datos climéaticos de estaciones
meteoroldgicas.

El n° de dias con riesgo de incendio
sera consultado en la informacién
elaborada por la AEMET, en el Centro
de Coordinacion de la Informacién
Nacional sobre Incendios Forestales
(CCINIF) o en el sistema Copérnicus

Frecuencia de medicion: anual

Se obtendra el numero de dias con
riesgo potencial de incendios
mediante el indice de Nesterov,
representando los valores a lo largo
de la secuencia temporal definida.
Seré necesario disponer al menos de
datos en los ultimos tres anos.
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® Datos Copernicus C3S. E-OBS daily
gridded meteorological data.

N©° dias con
incendios
forestales
declarados (NIFD)

Cuantificacion del
nuimero de incendios
que han ocurrido en el
municipio a lo largo de
los ultimos afos.

Caracteriza el nimero de incendios
forestales y su magnitud para poder definir
estrategias que ayuden a adaptarse frente
a su riesgo y o mitigar sus impactos
potenciales.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

A partir del analisis de estadisticas:

® Portal Datos Abiertos Junta de Castilla
yLedn. (Espafa)

® Global Forest Watch

* ICNF (Portugal)
https://www.icnf.pt/florestas/gfr/gfrgest

aoinformacao/estatisticas

Frecuencia de medicidon: anual

Se obtendran el numero de incendios
de las estadisticas representando los
valores a lo largo de la secuencia
temporal definida. Sera necesario
disponer al menos de datos en los
ultimos tres anos.
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AIRE

Concentracion de Oz
en el aire para

El cambio climatico puede empeorar la
calidad del aire al aumentar la frecuencia e
intensidad de eventos como las olas de
calor, que atrapan contaminantes 'y
provocan la formacién de ozono
troposférico (smog).

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador

https://www.eea.europa.eu/en/analysis/
maps-and-charts/index
https://atmosphere.copernicus.eu/euro
pean-air-quality-forecast-plots

https://sig.miteco.gob.es/calidad-aire/

Se medira a través de indices de
calidad del aire basados modelo de
transporte quimico MOCAGE (Modéle
de Chimie Atmosphérique de Grande
Echelle), desarrollado por Météo-
Francey utilizado en Espafa por
AEMET en virtud de un acuerdo de
colaboracién con el citado servicio
meteoroldgico y en Portugal por la
Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA).

Ozono (0s3) clasificar si esta . - MOCAGE proporciona valores
. L . . con medidas concretas | (Espafia) . .
dentro de los niveles Los principales contaminantes incluyen el S . . | horarios previstos hasta un alcance
P para el municipio. https://www.aemet.es/es/eltiempo/predi
seguros para la salud. | didxido de carbono (CO;), metano (CH.), . . . L . temporal de 48 horas de las
J . . ccion/calidad_del_aire/ayuda/indice_dia . X
oxidos de nitrégeno (NO2) y particulas en A A : - concentraciones de especies
. . rio_calidad_del_aire (Espafia) L.
suspension, que contribuyen tanto al quimicas entre las que se encuentran
calentamiento global como a problemas httos://aualar.apambiente.pt/indices elozono (O3), ?lldIOXIdO .delnltrogeno
de salud. M—pi(Portugal) (NO2), el mondxido de nitrégeno (NO),
el mondxido de carbono (CO), el
dioxido de azufre (SOz) y material
particulado de tamafios menores de
10 micras, PM1o, y menores de 2.5
micras, PMzs.
La calidad del aire, el cambio climéticoy Se medira a través de indices de
los contaminantes estan estrechamente https://www.eea.europa.eu/en/analysis/ | calidad del aire basados modelo de
interconectados, ya que muchas de las maps-and-charts/index transporte quimico MOCAGE (Modele
fuentes de contaminacién atmosférica https://atmosphere.copernicus.eu/euro | de Chimie Atmosphérique de Grande
L. (como la quema de combustibles fésiles) Cada ayuntamiento pean-air-quality-forecast-plots Echelle), desarrollado por Météo-
Concentracion del - X . P - ~
. . también emiten gases de efecto relacionara el indicador France y utilizado en Espafa por
NO: contaminante diéxido

de nitrégeno en el aire

invernadero.

Los principales contaminantes incluyen el
didxido de carbono (COz), metano (CH.a),
oxidos de nitrégeno (NOz) y particulas en
suspension, que contribuyen tanto al

con medidas concretas
para el municipio

https://sig.miteco.gob.es/calidad-aire/
(Espafa)
https://www.aemet.es/es/eltiempo/predi
ccion/calidad_del_aire/ayuda/indice_dia
rio_calidad_del_aire (Espana)

AEMET en virtud de un acuerdo de
colaboracién con el citado servicio
meteorolégico y en Portugal por la
Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA).
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HiLterrey

Espafia - Portugal

ADAPT CLIMA CENCYL

Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

AIRE

calentamiento global como a problemas
de salud.

https://qualar.apambiente.pt/indices
(Portugal)

Particulas PM1o

Concentracién de
particulas
suspendidas en el aire
con diametro inferior
a 10 micrémetros.

La calidad del aire, el cambio climaticoy
los contaminantes estan estrechamente
interconectados, ya que muchas de las
fuentes de contaminacién atmosférica
(como la quema de combustibles fésiles)
también emiten gases de efecto
invernadero.

Los principales contaminantes incluyen el
didxido de carbono (COz), metano (CH.),
oxidos de nitrégeno (NO2) y particulas en
suspension, que contribuyen tanto al
calentamiento global como a problemas
de salud.

Cada ayuntamiento
relacionara elindicador
con medidas concretas
para el municipio.

https://www.eea.europa.eu/en/analysis/
maps-and-charts/index
https://atmosphere.copernicus.eu/euro
pean-air-quality-forecast-plots

https://sig.miteco.gob.es/calidad-aire/
(Espafia)
https://www.aemet.es/es/eltiempo/predi
ccion/calidad_del_aire/ayuda/indice_dia
rio_calidad_del_aire (Espafia)

https://qualar.apambiente.pt/indices
(Portugal)

Se medira a través de indices de
calidad del aire basados modelo de
transporte quimico MOCAGE (Modéle
de Chimie Atmosphérique de Grande
Echelle), desarrollado por Météo-
Francey utilizado en Espafa por
AEMET en virtud de un acuerdo de
colaboracién con el citado servicio
meteorolégico y en Portugal por la
Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA).

Particulas PM2s

Concentracion de
particulas
suspendidas en el aire
con didmetro inferior a
2,5 micrémetros

La calidad del aire, el cambio climéticoy
los contaminantes estan estrechamente
interconectados, ya que muchas de las
fuentes de contaminacién atmosférica
(tréfico, industria) emiten estas particulas
invisibles que penetran profundamente en
los pulmonesy el torrente sanguineo,
causando enfermedades respiratorias,
cardiacas y cancer.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio

https://www.eea.europa.eu/en/analysis/
maps-and-charts/index

https://atmosphere.copernicus.eu/euro
pean-air-quality-forecast-plots

https://sig.miteco.gob.es/calidad-aire/
(Espafia)
https://www.aemet.es/es/eltiempo/predi
ccion/calidad_del_aire/ayuda/indice_dia
rio_calidad_del_aire (Espana)

https://qualar.apambiente.pt/indices
(Portugal)

Se medira a través de indices de
calidad del aire basados modelo de
transporte quimico MOCAGE (Modéle
de Chimie Atmosphérique de Grande
Echelle), desarrollado por Météo-
Francey utilizado en Espafa por
AEMET en virtud de un acuerdo de
colaboracién con el citado servicio
meteorolégico y en Portugal por la
Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA).
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HiLterrey

Espafia - Portugal

ADAPT CLIMA CENCYL

Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDAD

AIRE

N° episodios de
contaminacion
(NEC) del aire en
los ultimos 5 afios
(O3y PMyo)

Numero de episodios
de contaminacion del
aire al afio (NEC_PMyo)
Numero de dias al afio
en los que se
sobrepasa elumbral
de 50 ug/m3 (Valor
Limite Diario (VLD))
para la concentracion
de particulas PM1o.

Nudmero de episodios
de contaminacion del
aire alafio (NEC_O3)
Ndmero de dias al afio
en los que se
sobrepasa elumbral
de 120 ug/m3 (Valor
Limite Anual (VLA))
para la concentracion
de Ozono.

"Episodio ambiental de alta contaminacion
del aire" es una situacién en que las
condiciones meteorolégicas son
desfavorables para la dispersiony la
ventilacién, lo que hace que la
concentracién de algun contaminante
aumente tanto que puede llegar a superar
los valores limite o umbral establecidos
por la legislacion.

«Umbral de alerta»: Nivel a partir del cual
una exposicion de breve duracion supone
un riesgo para la salud humana que afecta
al conjunto de la poblaciény que requiere
la adopcién de medidas inmediatas.

«Umbral de informacién»: Nivel a partir del
cual una exposicién de breve duracién
supone un riesgo para la salud de los
sectores especialmente vulnerables de la
poblacidn y que requiere el suministro de
informacioén inmediata y apropiada.

Evaluar y monitorizar el numero de dias al
afo con concentraciones elevadas de
particulas PM1oy O3 que podrian ocasionar
problemas de salud sobre los ciudadanos.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

https://www.eea.europa.eu/en/analysis/
maps-and-charts/index

https://atmosphere.copernicus.eu/euro
pean-air-quality-forecast-plots

https://sig.miteco.gob.es/calidad-aire/
https://servicios.jcyl.es/esco/cargarFrm

DatosHistoricos.action (Espafa)

https://qualar.apambiente.pt/download
s (Portugal)

Los datos se recogeran mediante el
analisis de los datos de medicion de
contaminantes, los cuales estaran
disponibles anualmente en las
fuentes de medicién definidas para el
indicador.

En el caso de no disponer de una
estacion en el municipio objeto de
estudio, se seleccionara la estacion
mas proxima o se definira un valor
acorde a los datos de las estaciones
disponibles y la poblacién de los
municipios objeto de comparacion.
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Cofinanclado por
o Unida Europea

com petn
Uniso Eurcpeia

A
SN

ADAPT CLIMA CENCYL

Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

AIRE

Ne° dias de calima
por episodios de
polvo africano
(NDC)

Numero de dias al afio
con intrusiones de
polvo africano que
generan un impacto
negativo sobre la
concentracién de
particulas
suspendidas en el aire
con diametro inferior
a 10 micrémetros
(PM10) y por lo tanto,
contribuyen al
aumento de
temperatura.

Evaltia y monitoriza el nimero de dias al
afio con intrusiones de polvo africano que
podrian ocasionar aumento de la
temperatura asi como problemas de salud
sobre los ciudadanos.

Cada ayuntamiento
relacionara elindicador
con medidas concretas
para el municipio.

https://www.miteco.gob.es/es/calidad-
y-evaluacion-
ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-
del-aire/evaluacion-y-datos-de-calidad-
del-aire/fuentes-naturales/anuales.html
(Espafia)

https://apambiente.pt/ar-e-
ruido/relatorios-de-eventos-naturais
(Portugal)

Frecuencia de medicién anual.

Los datos se recogeran mediante el
andlisis de los datos de medicién de
contaminantes (en base a PM10), los
cuales estaran disponibles
anualmente en las fuentes de
medicion definidas para el indicador.

Se seleccionarén en la fuente de
medicidn identificada, los datos mas
proximos a las zonas de estudio
siendo estos los de la regién Centro
tanto para Espafia como para
Portugal.
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mniLterIrey

Espafia - Portugal

ADAPT CLIMA CENCYL

Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

AGUA

Demanda de agua
para uso de
consumo humano

Se calcula
multiplicando la
demanda per cépita
poreln®de
habitantes del
territorio a estudiar.

El Cambio Climatico afecta a la
disponibilidad de agua por lo que el control
de su consumo es muy importante a la
hora de establecer medidas de
adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Confederaciones hidrograficas
Datos municipales / Ayuntamientos
Estaciones potabilizadoras

Consulta a fuentes. Las demandas
pertenecientes a un mismo uso que
comparten el origen del suministroy
cuyos retornos se reincorporan
basicamente en la misma zona o
subzona se agrupan en unidades
territoriales més amplias,
denominadas unidades de demanda.

Demanda de agua
para usos
industriales

Son los m3 de agua
utilizados por las
empresas cuyo CNAE
esta considerado
como industria.

El Cambio Climatico afecta a la
disponibilidad de agua por lo que el control
de suconsumo es muy importante a la
hora de establecer medidas de
adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Confederaciones hidrograficas
Datos municipales / Ayuntamientos
Estaciones potabilizadoras

Consulta a fuentes. Las demandas
pertenecientes a un mismo uso que
comparten el origen del suministroy
cuyos retornos se reincorporan
bésicamente en la misma zona o
subzona se agrupan en unidades
territoriales mas amplias,
denominadas unidades de demanda.

Demanda de agua
para otros usos

m3 de agua
consumidos tras
restarle la demanda
de agua para uso
humanoy la demanda
de agua para uso
industrial

El Cambio Climatico afecta a la
disponibilidad de agua por lo que el control
de su consumo es muy importante a la
hora de establecer medidas de
adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Confederaciones hidrograficas
Datos municipales / Ayuntamientos
Estaciones potabilizadoras

Consulta a fuentes. Las demandas
pertenecientes a un mismo uso que
comparten el origen del suministroy
cuyos retornos se reincorporan
bésicamente en la misma zona o
subzona se agrupan en unidades
territoriales mas amplias,
denominadas unidades de demanda.

Indicador de
eficiencia en el
mantenimiento de
zonas verdes
(demanda de agua
de riego)

Un indicador clave de
eficiencia en el
mantenimiento de
zonas verdes es el
porcentaje de
mantenimiento
planificado frente al
correctivo. La
eficiencia también
puede medirse en
términos de coste por
superficie o por
unidad de tiempo,

El Cambio Climatico afecta a la
disponibilidad de agua por lo que el control
de su consumo es muy importante a la
hora de establecer medidas de
adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Confederaciones hidrograficas
Datos municipales / Ayuntamientos
Estaciones potabilizadoras

Consulta a fuentes. Las demandas
pertenecientes a un mismo uso que
comparten el origen del suministroy
cuyos retornos se reincorporan
bésicamente en la misma zona o
subzona se agrupan en unidades
territoriales mas amplias,
denominadas unidades de demanda.

82



mniLterIrey
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ADAPT CLIMA CENCYL

Indicadores Breve descripcion Relacion con la adaptacion Medidas de adaptacion Fuente de datos Metodologia de recoleccion
INDICADORES DE RIESGO/ VULNERABILIDAD
AGUA

optimizando recursos
(agua) y minimizando
el trabajo no
planificado.

Pérdidas de agua
en lared de
abastecimiento

Se definen como la
diferencia entre el
volumen de agua
suministrada al
sistemay el volumen
registrado en
contadores de
consumidores finales.

El Cambio Climatico afecta a la
disponibilidad de agua por lo que el control
de suconsumo es muy importante a la
hora de establecer medidas de
adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Confederaciones hidrograficas
Datos municipales / Ayuntamientos

Los m®de agua que se pierden en la
red de saneamiento seran registrados
y calculados por cada municipio

Ahorro de agua
estimado en
consumo hidrico

Se define como la
diferencia entre el
volumen de agua real
consumidoy el
estimado de acuerdo
a la aplicacion de
métodos y tecnologias
que implican un
volumen de agua
consumido inferior al
real.

El Cambio Climatico afecta a la
disponibilidad de agua por lo que el control
de su consumo es muy importante a la
hora de establecer medidas de
adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Ratio de retorno
ecolégico por
inversion (REI)

ELROI financiero de la
sostenibilidad (REI) se
calcula de forma
similar al ROI
tradicional,
comparando los
beneficios
econémicos con los
costos de inversion,
mientras que el SROI
es un enfoque mas
amplio que monetiza
los impactos
ambientales y

Eltérmino "ratio de retorno ecoldgico por
inversion" generalmente se refiere al
Retorno de la Inversion (ROI) de la
sostenibilidad, que evalua los beneficios
econdmicos de las practicas sostenibles,
aunque también puede aludir al Retorno
Social de la Inversién (SROI), que
considera impactos ecolégicos, sociales y
econdémicos.

El Cambio Climatico afecta a la
disponibilidad de agua por lo que el control
de su consumo es muy importante a la
hora de establecer medidas de adaptacion

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.
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ADAPT CLIMA CENCYL

Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

AGUA

sociales a través de
una metodologia mas
compleja.

al Cambio Climatico, asi como los costes,
beneficios o impactos que supone su
consumo.

Longitud de
arroyos y rios en
mal estado de
conservacion

Se refiere a los metros
lineales de cauces
mal conservados

El Cambio Climatico provoca
inundaciones, la infiltracion de zonas
verdes y el buen estado de conservacion
de arroyos y rios permitird adaptar el
territorio y evitar posibles inundaciones.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Confederaciones hidrograficas

Estimacion in situ o a través de
cartografia digital

Capacidad de
retencion del agua
por el suelo en
superficies verdes

Se refiere al % de agua
que una superficie
vegetal determinada
es capaz de absorber.

El Cambio Climatico provoca
inundaciones, la infiltracién de zonas
verdes y el buen estado de conservacién
de cauces permitirad adaptar el territorio y
evitar posibles inundaciones.

Mide la capacidad del suelo para retener
agua tras la saturacién y determinar su
habilidad para atenuar los efectos de
lluvias intensas, asi como para soportar
periodos prolongados de sequia. Este
parédmetro es clave para evaluar la
resiliencia del suelo frente al Cambio
Climatico.

La capacidad de retencion de agua es uno
de los principales indicadores de
resiliencia climéatica del suelo. Un suelo
con alta capacidad de retencién de agua
puede ayudar a mitigar los efectos
negativos de las inundaciones causadas
por lluvias intensas, asi como a prevenir la
desertificacion al retener mas agua
durante periodos de sequia.

>40 % Retencion de agua: Se considera
que el suelo es resiliente, con una buena
capacidad de almacenar agua y amortiguar
los efectos de las sequias.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Mapas, cartografia, capas GIS del
terreno etc

ISO 11274:2019 - Determinacién de la
caracteristica de retencion de agua en
suelos mediante tensiémetros o
cdmaras de presion.

Directiva Europea del Parlamento y del
Consejo relativa a la vigilancia y la
resiliencia del suelo (Ley de vigilancia del
suelo), Bruselas 7.7.2023 COM(2023)
416 final, Anexo Il.

Se podra calcular con software de
modelizacion en funcién de los m?de
superficie verde y tipo de suelo y
vegetacion. También podra calcularse
através de estudios realizados por
diferentes autores que determinan el
% de absorcion de agua en el suelo en
funcién del tipo de sustrato o
vegetacion

Se realizardn dos muestras en cada
una de las ciudades, sobre las
mismas parcelas, realizandose una
primera muestra al finalizar el verano
de 2024 y una segunda al finalizar la
primavera de 2025.

Cada una de las muestras se realizara
por triplicado para que estas sean
representativas y con el fin de calcular
la desviacion estandar y variabilidad
del dato.
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ADAPT CLIMA CENCYL

Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

AGUA

20-40 % Retencion: Indica que el suelo
tiene una capacidad moderada para
retener agua. Este suelo puede ser
vulnerable a sequias prolongadas, pero
aun retiene una cantidad razonable de
agua.

Coeficiente de
escorrentia

El coeficiente de
escorrentia
representa la fraccion
de agua del total de
lluvia precipitada que
realmente genera
escorrentia superficial
unavez que se ha
saturado el suelo.

El coeficiente de escorrentia mide la
fraccién de agua de lluvia que no es
absorbida por el suelo y fluye como
escorrentia superficial. Su calculo permite
estimar el riesgo de erosiény de
inundaciones, ambos aspectos criticos
para la gestion de suelos vulnerables al
cambio climatico.

Este pardmetro es clave para evaluar la
vulnerabilidad de los suelos frente a lluvias
torrenciales, cada vez mas comunes
debido al cambio climatico. Los suelos
con altos coeficientes de escorrentia son
menos resilientes y mas propensos a
degradarse.

Esta medicion también estd vinculada a la
capacidad de infiltraciény, por lo tanto, a
la retenciéon de agua en cuencas
hidrogréficas.

Cercano a 0 (baja escorrentia): Indica que
el suelo tiene buena capacidad de
infiltracién, lo que reduce los riesgos de
erosién y mejora la resiliencia climatica.
Entre 0.5 y 1 (alta escorrentia): Suelo con
baja capacidad de retencion de agua, alto
riesgo de escorrentia superficial y
susceptibilidad a inundaciones. Segun la
Directiva Europea sobre la vigilancia del

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Bibliografia para el calculo de
coeficiente de escorrentia

Recomendaciones de la propuesta de
Directiva de Suelo en materia de
vigilancia de suelos, Directiva Europea
COM(2023) 416 final. Este parametro
sigue las normativas relacionadas con la
vigilancia del riesgo de erosién y la
gestion de cuencas hidrogréficas.

https://riunet.upv.es/bitstream/handle/1

0251/10781/Coeficiente%20de%20esco
rrent%C3%ADa.pdf

Se determinara de forma empirica
segun los métodos habituales (Raws,
Molchanov, Prevert, etc).

Debe realizarse una vez por campana,
coincidiendo con los dos periodos de
muestreo anuales: final del veranoy
final de la primavera.

Un alto coeficiente de escorrentia
indica que una gran proporcién del
agua de lluvia no es absorbida por el
suelo, lo que aumenta los riesgos de
erosion e inundacion.
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ADAPT CLIMA CENCYL

Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

AGUA

suelo, los suelos con coeficientes
elevados necesitan medidas de manejo
adaptativo para mejorar la infiltracion y
prevenir la degradacion.

Calidad del agua
subterranea

Caracteristicas
fisicas, quimicasy
biolégicas del agua
subterranea.

Una mayor T2 del agua causada por el
cambio climatico agrava la contaminacion
y afecta a la calidad y la disponibilidad del
agua.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Para los parametros minimos que debe
tener un agua de calidad se puede tomar
como referencia las directrices de la
OMS para el agua potable y del MITECO
paralafaunay la flora
https://sig.mapama.gob.es/Docs/PDFSe
rvicios/IASUB.pdf

En Espafia se pueden consultar los
Sistemas SAIH. Sistemas Automaticos
de Informacidn Hidrolégica (SAIH):
https://www.miteco.gob.es/es/agua/tem
as/evaluacion-de-los-recursos-
hidricos/saih.html
https://miteco.maps.arcgis.com/apps/d
ashboards/469c05fa7fc848088d57cfOed
43fe9f8

Datos municipales

Estaciones depuradoras

Consulta de bases de datos

disponibles. Se tomara una muestra in

situ para realizar un analisis de los
parametros fisicoquimicos y poder
determinar asi el estado del agua.

Calidad del agua
superficial

Caracteristicas
fisicas, quimicasy
biolégicas del agua
del agua superficial.

Una mayor T2 del agua causada por el
cambio climatico agrava la contaminacion
y afecta a la calidad y la disponibilidad del
agua.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Para los pardmetros minimos que debe
tener un agua de calidad se puede tomar
como referencia las directrices de la
OMS para el agua potable y las del
MITECO para la faunay la flora
https://sig.mapama.gob.es/Docs/PDFSe
rvicios/IASUB.pdf

En Espafa se pueden consultar los
Sistemas SAIH. Sistemas Automaticos
de Informacién Hidrolégica (SAIH):
https://www.miteco.gob.es/es/agua/tem
as/evaluacion-de-los-recursos-
hidricos/saih.html

https://miteco.maps.arcgis.com/apps/d
ashboards/469c05fa7fc848088d57cfOed

Consulta de bases de datos

disponibles. Se tomara una muestra in

situ para realizar un analisis de los
parametros fisicoquimicos y poder
determinar asi el estado del agua.
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ADAPT CLIMA CENCYL

Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

AGUA

43fe9f8
Datos municipales
Estaciones depuradoras

Agua reutilizada
procedente de la
depuracion de
agua residual

m®aguas residuales
sometidas a
depuracioén con
tratamiento terciarioy
desinfeccién, y que
pueden ser utilizadas
para el riego de
parques, jardines,
lavado de calles o
para el regadio

El Cambio Climatico afecta a la
disponibilidad de agua por lo que el control
de suconsumo es muy importante a la
hora de establecer medidas de
adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Confederaciones hidrograficas
Datos municipales / Ayuntamientos
Estaciones depuradoras

Consulta de bases de datos
disponibles.
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ADAPT CLIMA CENCYL

Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

BIODIVERSIDAD Y VEGETACION

% Zonas verdes
sobre superficie
total del municipio

Porcentaje de
superficie de zona
verde en comparacion
con superficie total
del municipio.

Una mayor cantidad y conexién de zonas
verdes y de sombra permite rebajar las
temperaturas permite y por tanto una
mejor adaptacion al cambio climatico.

Este indicador permite estimar si las zonas
verdes del municipio son o no suficientes.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Mapa de la zona, imagen por satélite,
capa gis del entorno o comprobacion in-
situ, planos de nuevos proyectos, etc.

Se calcula a través de cartografia de la
zonay planos incluidos en nuevos
proyectos

Frecuencia de medicién: anual

Los datos se recogeran mediante el
andlisis de imagenes multiespectrales
durante el periodo vegetativo
(preferentemente en junio)
caracterizando el indice de vegetacion
de diferencia normalizada (NDVI).

Los valores del indice inferiores a 0.4,
se descartaran para quedarnos
unicamente con las dreas de
vegetacion. Los resultados se
representaran en gréficas de
evolucion.

% Zona de sombra
sobre superficie
total urbanizada

Superficie verde
urbana en el entorno
urbano caracterizada
a través del indice de
vegetacion de
diferencia
normalizada (NDVI).

Una mayor cantidad y conexién de zonas
verdes y de sombra permite rebajar las
temperaturas permite y por tanto una
mejor adaptacion al cambio climatico.

Este indicador permite evaluar si las
sombras en una determinada zona son o
no suficientes

Cuantificar la superficie verde en el
entorno urbano para poder definir
estrategias de adaptacion y mitigacion
frente al Cambio Climatico que tengan en
cuenta las areas del municipio que ayudan
a reducir la temperatura en superficie.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Mapa de la zona, imagen por satélite,
capa gis del entorno o comprobacién in-
situ, planos de nuevos proyectos, etc.

* Imégenes satelitales de alta
resolucién.

* Imagenes multiespectrales obtenidas
condron.

* Inspecciones de campo y registros
municipales de dreas verdes.

Se calcula a través de cartografia de la
zonay planos incluidos en nuevos
proyectos

Frecuencia de medicién: anual

Los datos se recogeran mediante el
analisis de imagenes multiespectrales
durante el periodo vegetativo
(preferentemente en junio)
caracterizando el indice de vegetacion
de diferencia normalizada (NDVI).

Los valores del indice inferiores a 0.4,
se descartaran para quedarnos
unicamente con las dreas de
vegetacion. Los resultados se
representaran en graficas de
evolucion.
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ADAPT CLIMA CENCYL

Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

BIODIVERSIDAD Y VEGETACION

Superficie verde
urbana afectada
por sequias y olas
de calor (SVUAS)

N©° hectareas de dreas
verdes urbanas que
muestran signos de
estrés o deterioro
debido alimpacto de
las sequias y las olas
de calor.

Permite evaluar el impacto de eventos
climaticos extremos en la vegetacion
urbanay la eficacia de las medidas de
adaptacion implementadas.

Una mayor cantidad y conexién de zonas
verdes y de sombra permite rebajar las
temperaturas permite y por tanto una
mejor adaptacion al Cambio Climatico.

Evaluar y monitorizar la extension de las
dreas verdes urbanas afectadas por
condiciones climéaticas extremas con el fin
de mejorar las estrategias de adaptaciony
mitigacién en el entorno urbano.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Mapa de la zona, imagen por satélite,
capa gis del entorno o comprobacién in-
situ, planos de nuevos proyectos etc

* Iméagenes satelitales de alta
resolucién.

* Imagenes multiespectrales obtenidas
condron.

* Inspecciones de campo y registros
municipales de dreas verdes.

Frecuencia de medicién: anual

Los datos se recogeran mediante el
andlisis de imagenes multiespectrales
alinicio del verano (junio),
caracterizando el indice de vegetacion
de diferencia normalizada (NDVI)
seleccionado los valores entre 0.4y
0.6 ya que se estima que estos valores
se corresponden con vegetacion poco
vigorosa.

Las variaciones en los valores del
indice, nos permitird cuantificar las
dreas afectadas por el evento de
cambio en la temperatura. Los
resultados se representardn en
gréficas de evolucion. Serd necesario
calcularlo si han ocurrido eventos de
ola de calor en el afio objeto de
estudio.

Superficie verde
urbana afectada
por temporales de
viento (SVUAV)

NO° hectédreas de dreas
verdes urbanas que
muestran danos
ocasionados por
eventos extremos de
viento.

Permite evaluar el impacto de eventos
climaticos extremos en la vegetacion
urbanay la eficacia de las medidas de
adaptacién implementadas.

Una mayor cantidad y conexién de zonas
verdes y de sombra permite rebajar las
temperaturas permite y por tanto una
mejor adaptacion al Cambio Climatico.

Evaluar y monitorizar la extension de las
dreas verdes urbanas afectadas por
condiciones climé&ticas extremas con el fin
de mejorar las estrategias de adaptacion y
mitigacién en el entorno urbano.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Mapa de la zona, imagen por satélite,
capa gis del entorno o comprobacién in-
situ, planos de nuevos proyectos etc

* Iméagenes satelitales de alta
resolucion.

* Imdgenes multiespectrales obtenidas
con dron.

* Inspecciones de campo y registros
municipales de dreas verdes.

Frecuencia de medicién: anual

Los datos se recogeran mediante el
andlisis de imagenes multiespectrales
alinicioy final de cada evento
extremo de viento o a través de las
estadisticas municipales.

Se cuantificaréa el drea afecta por
caida de arbolado mediante la
identificacion visual en las imagenes.
Serd necesario calcularlo unicamente
si han ocurrido eventos externos de
viento en el afio objeto de estudio.
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ADAPT CLIMA CENCYL

Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

BIODIVERSIDAD Y VEGETACION

Superficie verde
urbana afectada
por incendios
(SVUAI)

N© hectéreas de
dreas verdes urbanas
que muestran dafos
ocasionados por
eventos extremos de
incendios.

Permite evaluar el impacto de eventos
climaticos extremos en la vegetacion
urbanay la eficacia de las medidas de
adaptacion implementadas.

Una mayor cantidad y conexién de zonas
verdes y de sombra permite rebajar las
temperaturas permite y por tanto una
mejor adaptacion al Cambio Climatico.

Evaluar y monitorizar la extension de las
dreas verdes urbanas afectadas por
condiciones climé&ticas extremas con el fin
de mejorar las estrategias de adaptacion y
mitigacion en el entorno urbano.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Mapa de la zona, imagen por satélite,
capa gis del entorno o comprobacién in-
situ, planos de nuevos proyectos, etc.

* Imagenes satelitales de alta
resolucion.

* Imagenes multiespectrales obtenidas
condron.

* Inspecciones de campo y registros
municipales de dreas verdes.

Frecuencia de medicién: anual

Los datos se recogeran mediante el
andlisis de imagenes multiespectrales
alinicioy finalde cadaincendioo a
través de las estadisticas
municipales.

Se cuantificara el drea afectada por el
incendio mediante la identificacion
visual en las imagenes del drea
quemada. Sera necesario calcularlo
unicamente si han ocurrido incendios
en el afio objeto de estudio.

% de poblacion sin
zonas verdes o
arbolado =500 m

% de poblacién que
aun no tiene acceso a
espacios verdes.

Una mayor cantidad y conexién de zonas
verdes y de sombra permite rebajar las
temperaturas permite y por tanto una
mejor adaptacion al Cambio Climatico

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Mapa de la zona, imagen por satélite,
capa gis del entorno o comprobacion in
situ, planos de nuevos proyectos, etc.

Se consideran espacios verdes todos
aquellos espacios definidos como
parques o jardines, con mas del 50%
del area permeable.

Superficie de
espacios verdes
per capita

Superficie de
espacios verdes en m?
existentes en un
territorio dividido por
el n®de habitantes
que ocupa ese
espacio.

Una mayor cantidad y conexién de zonas
verdes y de sombra permite rebajar las
temperaturas permite y por tanto una
mejor adaptacion al Cambio Climatico.

Este indicador permite evaluar si hay una
distribucién equitativa de espacios verdes
entre la poblacidon y corresponde a m2 de
espacios verdes existentes en un territorio
dividido por el n° de habitantes que ocupa
ese espacio.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Mapa de la zona, imagen por satélite,
capa gis del entorno o comprobacién in
situ, planos de nuevos proyectos, etc.

La superficie de espacios verdes se
estudiara sobre plano o cartografia de
la zona.
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Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

BIODIVERSIDAD Y VEGETACION

Conectividad de
espacios verdes
indice de
conectividad
ecolégica urbana
(ICEV)

Cuantificacion simple
de los espacios
efectivamente
conectados gracias a
la realizacion de las
actuaciones
proyectadas, a la
escala que
corresponda.

Elindice de
conectividad
ecoldgica urbana
mide la capacidad de
los espacios urbanos
para facilitar el
movimiento de la vida
silvestre, el flujo de
genesy otros
procesos naturales.

Una mayor cantidad y conexién de zonas
verdes y de sombra permite rebajar las
temperaturas permite y por tanto una
mejor adaptacion al Cambio Climatico

Una mayor cantidad y conexién de zonas
verdes y de sombra permite rebajar las
temperaturas permite y por tanto una
mejor adaptacion al Cambio Climatico.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Mapa de la zona, imagen por satélite,
capa gis del entorno o comprobacién in-
situ, planos de nuevos proyectos, etc.

No existe un Unico indice, sino varios
métodos de calculo que pueden evaluar
la conectividad estructural (basada en la
disposicién espacial de habitats) y
funcional (que incluye la capacidad de
movimiento de las especies).
Herramientas como los indices de
Naturaleza Urbana de la UICN o el indice
de Biodiversidad de Singapur ayudan a
evaluar y monitorizar estos aspectos en
las ciudades.

Recuento de espacios verdes
conectados creados y/o existentes.
Sélo se considerara conectividad
efectiva aquella que genera
continuidad entre habitats que
comparten similitudes en su
funcionalidad ecoldgica. Aplicar
indice de conectividad ecolégica.

Se mide utilizando indices de
conectividad ecoldgica, como la
Probabilidad de Conectividad (PC) o el
indice de Conectividad Ecoldgica de
un Paisaje (PCSE), que evaldan la
fragmentacion del habitat urbano y la
capacidad de mantener la
biodiversidad. Una conectividad alta,
con valores cercanos a 1, indica un
paisaje urbano més saludable y
funcional para la vida silvestre.

N° de especies
animales y N° de
ejemplares

Contabilizar e
identificar la
variabilidad de
especies de faunay el
n® de ejemplares

El Cambio Climatico provoca un aumento
de temperaturas que desestabiliza los
ecosistemas y afecta la biodiversidad. Es
necesario buscar medidas que permitan a
la fauna sobrevivir antes las nuevas
condiciones climéaticas

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Bases de datos del Inventario Espafiol de
Especies Terrestres

Realizacién de inventario in-situ o
consulta de inventarios existentes

N° de especies
vegetales y N° de
ejemplares

Contabilizar e
identificar los
diferentes tipos de
especies de flora
existentes en una
zona o municipioy el

n° de ejemplares

El Cambio Climatico provoca un aumento
de temperaturas que desestabiliza los
ecosistemas y afecta la biodiversidad. Es
necesario que la nueva vegetacion esté
adaptada al nuevo clima.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Bases de datos del Inventario Espafiol de
Especies Terrestres
Proyecto Anthos

Realizacién de inventario in-situ o
consulta de inventarios existentes
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Medidas de adaptacion

Fuente de datos
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INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

BIODIVERSIDAD Y VEGETACION

Biodiversidad del
arbolado urbano

Andlisis de frecuencia
de especies, géneros
y familias

El Cambio Climatico provoca un aumento
de temperaturas que desestabiliza los
ecosistemas y afecta la biodiversidad. Es
necesario que el nuevo arbolado esté
adaptado al nuevo clima.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Inventario de arbolado municipal

Realizacién de inventario de arbolado

indice de
biodiversidad de
Shannon (H’)

Elindice de Shannon,
de Shannon-Weaver o
de Shannon-Wiener
se usa en ecologia u
otras ciencias
similares para medir
la biodiversidad
especifica.

Este indice se
representa
normalmente como H’
y se expresa con un
numero positivo, que
en la mayoria de los
ecosistemas
naturales varia entre
0,5y5, aunque su
valor normal esta
entre 2y 3; valores
inferiores a 2 se
consideran bajos en
diversidad y
superiores a 3 son
altos en diversidad de
especies.

El Cambio Climatico provoca un aumento
de temperaturas que desestabiliza los
ecosistemas y afecta la biodiversidad.

Elindice de Shannon mide la biodiversidad
de un suelo. La salud de un suelo siempre
serd dependiente de su nivel de
biodiversidad. Se evalia la abundancia
relativa y la uniformidad de las especies,
proporcionando datos esenciales para la
conservacion y el manejo de ecosistemas,
teniendo en cuenta también la equidad en
su distribucion, ofreciendo una vision
detallada de la biodiversidad.

Los ecosistemas con mayores valores son
los bosques tropicales y arrecifes de coral,
y los menores las zonas desérticas.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Aplicar indice de biodiversidad de
Shannon (H’)
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Indicadores
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Relacion con la adaptacion
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Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

BIODIVERSIDAD Y VEGETACION

El estado fitosanitario
del arbolado se refiere
a la salud de los
arboles, evaluada

El Cambio Climatico deteriora el estado
fitosanitario del arbolado al hacerlo mas
vulnerable a sequias, plagasy
enfermedades, que se intensifican con las
altas temperaturas, provocando sintomas

Se registraran aquellos arboles que no
estén en buenas condiciones de salud
por estar afectados por plagas o
enfermedades.

mediante la o h ) Cada ayuntamiento
Estado . - . como pérdida de hojas, decoloraciény un . PR . L
) L identificacion de R . relacionara el indicador Se monitorea de forma periddica a
fitosanitario del declive general de la salud del arbol. K . P p
arbolado plagas, con medidas concretas través de analisis que evaldan
enfermedades, danos , . L. para el municipio. paréametros visuales como la cantidad
- Esto afecta la fotosintesis y la regulacion . . .
abidticos y otros X de follaje, decoloracidon y dafos, y se
de la temperatura en las plantas, pudiendo . L .
problemas que X o ] basan en la inspeccion del arbol, su
incluso causar la extincidon de especies . . .
puedan afectar su . entorno, y el historial de tratamientos
R . . vegetales y un aumento del estrés en el L .
vigory supervivencia y condiciones ambientales
arbolado urbano.
El Cambio Climatico puede interactuar
con las especies invasoras de varias
maneras: altera los ecosistemas,
permitiendo la expansion de las especies
invasoras existentes o el establecimiento
de nuevas, debido a factores como el
aumento de las temperaturasy los
. . cambios en la precipitacion. . L .
Especies N° de especiesy P P Cada ayuntamiento Se estudiaran tanto las especies

invasoras. N°
especiesy de
ejemplares

ejemplares de
especies de faunay
flora invasora.

También influye en la actividad humana
que facilita las invasiones, como el turismo
y el comercio, creando nuevas
oportunidades de introduccion.

Por lo tanto, existe una relacion
bidireccional: el Cambio Climatico
favorece a las invasoras, y estas, a su vez,
agravan la pérdida de biodiversidad y los
impactos negativos en los ecosistemas.

relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Inventario de especies exdticas del
municipio

invasoras como su evolucién en el
tiempo (método de control, retirada
de ejemplares, etc.).
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INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

BIODIVERSIDAD Y VEGETACION

Plagas
identificadas

Identificacion de
plagas, y vigilancia
antes cualquier
proliferacién excesiva
de cualquier especie.

El Cambio Climatico agrava las plagas al
permitirles expandirse a nuevas areas,
alargar sus temporadas de actividad y
aumentar su supervivencia invernal, lo que
amenaza la seguridad alimentariay la
salud publica.

Las temperaturas mas calidas y los
inviernos mas suaves favorecen la
proliferacion de especies como
mosquitos, cucarachas y plagas agricolas,
mientras que el aumento del CO2 puede
debilitar las defensas de las plantas.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Datos municipales y/o aplicaciones
moviles en los que los ciudadanos
registran este tipo de informacion

Segun fuentes disponibles se
estudiara la proliferacion excesiva de
especies y su gestion.

Nuevas especies
transmisoras de
enfermedades

Nuevas especies que
son capaces de
contagiar
enfermedades a los
seres vivos como
puedes ser el
mosquito tigre o la
mosca negra.

Las nuevas especies transmisoras de
enfermedades, especialmente mosquitos
como Aedes japonicus y Aedes aegypti,
estan apareciendo debido al Cambio
Climatico, que favorece su expansion a
zonas donde antes no podian sobrevivir.

Esto aumenta el riesgo de enfermedades
como el dengue, la fiebre amarilla, el virus
del Nilo Occidental y el Chikungufa en
nuevas dreas geograficas.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Datos municipales, regionales,
nacionales o europeos disponibles

Segun fuentes disponibles se
estudiard el n® de especiesy de
individuos transmisores de
enfermedades.

Presencia de
especies con
potencial de
adaptacion al
clima futuro

Presencia de especies
con potencialde
adaptacioén al clima
futuro.

Seguimiento de especies indicadoras de
Cambio Climético en la Red de Parques
Nacionales.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Red de Parques Nacionales: puntos de la
Red de seguimiento fitosanitario / Red de
dafos

Segun fuentes disponibles se
estudiard el n® de especiesy de
individuos transmisores de
enfermedades.
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Indicadores
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Medidas de adaptacion
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Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

SUELO

Contenido de
materia organica

Se refiere al contenido
de sustancias
organicas que
contienen tipicamente
carbono (C),
hidrégeno, oxigeno, y
nitrégeno, y/o fésforo,
y/o azufre,
provenientes de la
descomposicién de
residuos organicos.

El contenido de
materia orgédnica (MO)
se refiere a los restos
de seres vivos, como
plantas y animales,
que se encuentran en
elsuelo yestanen
diferentes estados de
descomposicién,
incluyendo el humus.

La sequiay falta de agua ocasionada por el
cambio climatico afectan a la calidad de
los suelos dificultando la adaptacion al
CC.

El carbono orgéanico es fundamental para
la estructura y fertilidad del suelo,
ayudando en la retencién de aguay
nutrientes. Segun la Directiva Europea
sobre vigilancia del suelo, un buen nivel de
carbono organico mejora la resiliencia del
suelo frente a fenémenos climéaticos
extremos, como las sequiasy las
inundaciones, protegiendo ademas la
biodiversidad y mejorando la capacidad de
infiltracion.

La MO es crucial porque mejora la
estructura del suelo, aumenta su
capacidad de retencion de agua y
nutrientes esenciales para las plantas.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Medicién in situ en territorio

Toma de muestra y analisis en
laboratorio

Este analisis debe realizarse dos
veces al ano, coincidiendo con los
periodos de muestreo establecidos
(final delverano y final de la
primavera).

El contenido de materia organica se
puede medir principalmente a través
de analisis de laboratorio (pérdida por
ignicién o métodos de oxidacién
humeda como el de Walkley & Black).

Un contenido alto de materia orgdnica
generalmente indica un suelo fértil,
con buenas actividad bioldgica y
capacidad para mantener la
humedad.

Propiedades
fisicas del suelo:
Textura

Textura del suelo
(contenido de arcilla,
limoy arena -
necesario para la
determinacion de
otros descriptores y
rangos relacionados)

La textura del suelo determina la
proporcioén relativa de particulas de
diferente tamafo (arena, limo, arcilla), lo
que afecta directamente a la capacidad
del suelo para retener agua, nutrientes, y la
aireacion. La textura del suelo influye
directamente en su capacidad de retener
agua y nutrientes, lo que es crucial para
determinar su resiliencia frente a eventos
extremos como sequias o lluvias
torrenciales.

Los suelos con alta proporcion de
particulas finas (arcilla) suelen tener
mayor capacidad de retencion de agua,

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

ISO 11277:1998 - Determinacién de la
textura del suelo mediante
sedimentacion en solucidn y tamizado.
Este método se considera el estandar
para determinar la proporcidon de
particulas de arena, limo y arcilla en una
muestra de suelo.

Debe realizarse una vez por campana,
coincidiendo con los dos periodos de
muestreo anuales: final del verano y
final de la primavera.
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INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

SUELO

mientras que los suelos arenosos tienden
a drenar mas rapidamente, haciéndolos
mas vulnerables a la desertificacion. Esta
medicién esté vinculada con la capacidad
de infiltracion del suelo, un aspecto clave
en la Directiva Europea sobre la vigilancia
del suelo.

Suelos arcillosos (mayor proporcion de
arcilla): Alta capacidad de retencion de
agua y nutrientes,.

Resiliencia: Suelos mas resilientes frente a
la sequia gracias a su alta capacidad de
retencion de agua y nutrientes, pero
susceptible a la compactacion. Sin
embargo, pueden volverse muy duros y
compactos en condiciones de sequia.

Suelos arenosos (mayor proporcion de
arena): Baja capacidad de retencion de
agua,

Resiliencia: Estos suelos tienen una baja
resiliencia natural debido a su limitada
capacidad de retencion de agua y
nutrientes. Sin embargo, pueden mejorar
significativamente con préacticas de
manejo adecuadas. La Directiva Europea
establece que los suelos con baja
proporcion de particulas finas pueden
necesitar medidas de conservacion para
mejorar la retencién de agua y la estructura
delsuelo.

Suelos limosos (mayor proporcion de
limo): Poseen caracteristicas intermedias
entre arcillosos y arenosos

Resiliencia: Estos suelos tienen una
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INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

SUELO

resiliencia moderada, pero pueden mejorar
su estructura y resistencia a la erosién
mediante practicas de manejo adecuadas.

Propiedades
fisicas del suelo:
Granulometria

Granulometria.
Distribucion de
tamanos de particulas
en el suelo (arena,
limo, arcilla).

El andlisis granulométrico tiene como
objetivo determinar la distribucién de
tamanos de particulas en el suelo (arena,
limo, arcilla), lo cual es fundamental para
evaluar su capacidad de drenaje, retencion
de aguay estabilidad estructural.

La distribucién de los tamarios de las
particulas afecta la infiltracidn de agua, la
retencion de nutrientes y la estabilidad del
suelo frente a fendmenos extremos como
lluvias intensas o sequias.

La Directiva Europea sobre la vigilancia del
suelo establece que la granulometria es
clave para evaluar la resiliencia del suelo
frente a riesgos como la erosiény la
pérdida de fertilidad.

Granulometria fina (mayor proporcion de
limo/arcilla): Suelo con alta capacidad de
retencion de agua y nutrientes, pero riesgo
de compactacion.

Granulometria gruesa (mayor proporcién
de arena): Suelo con buena infiltracion de
agua, pero baja capacidad de retencion de
nutrientes. Mayor susceptibilidad a la
erosién en pendientes o bajo lluvias
intensas. Los suelos con granulometria
gruesa necesitan mejora estructural segun
las recomendaciones de la Directiva
Europea

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

ISO 77314 - Determinacion de la
granulometria del suelo mediante
tamizado y sedimentacion, utilizando
difraccion ldser y pipeta Robinson. Este
método estandar permite evaluar la
distribucién de tamafos de particulas en
el suelo.

Realizar este analisis dos veces al
afio: una al final del veranoy otra al
final de la primavera, coincidiendo
con las campafas de muestreo de
suelo.

Los suelos con mayor proporcién de
particulas finas (limo y arcilla) tienen
mayor capacidad de retencion de
agua y nutrientes, pero también
pueden ser susceptibles a la
compactacion.

97



mniLterIrey

Espafia - Portugal

ADAPT CLIMA CENCYL

Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

SUELO

Propiedades
fisicas del suelo:
Densidad aparente
(Compactacion)

Densidad Aparente
del Suelo
(Compactacion del
suelo).

La densidad aparente se utiliza para
evaluar la compacidad del suelo y su
capacidad para permitir el crecimiento de
raices y la infiltracion de agua. La
compactacion excesiva limita la
permeabilidad del suelo, afectando su
capacidad de resiliencia frente a sequias y
lluvias intensas.

La densidad aparente del suelo es un
indicador clave de la compactacién del
suelo, que afecta su capacidad de infiltrar
aguay la aireacion necesaria para el
crecimiento de raices y la actividad
microbiana.

Los suelos mas compactados tienden a
tener menor capacidad de retener agua y
son mas susceptibles a la erosion. La
Directiva Europea sobre la vigilancia del
suelo establece que la densidad aparente
debe mantenerse en niveles que aseguren
la permeabilidad del suelo para minimizar
los impactos del cambio climatico, como
las lluvias intensas y la desertificacion.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

ISO 11272:2017 - Determinacién de la
densidad aparente en suelos no
compactados utilizando cilindros de
volumen conocido. Este método es el
estandar para evaluar la cantidad de
masa del suelo por unidad de volumen,
lo que permite identificar niveles de
compactacion.

Densidad aparente del subsuelo (g por

cm3) (parte superior del horizonte B o E).

Realizar el muestreo dos veces al afo,
alfinal delverano y al final de la
primavera, coincidiendo con las
campanas generales de muestreo.

Propiedades
quimicas del
suelo:
Conductividad
eléctrica del suelo
(S/cm)

La conductividad
eléctrica del suelo
(CE) es una medida de
su capacidad para
conducir electricidad,
lo cual esta
directamente
relacionado con la
cantidad de sales
disueltas e iones
presentes en él.

La conductividad eléctrica es clave para
determinar si el suelo tiene
concentraciones de sales que puedan
afectar a la capacidad de las plantas para
absorber agua y nutrientes.

Asimismo, la conductividad eléctrica es
indicador de la salinidad del suelo, lo que
afecta a la capacidad del suelo para
retener agua y sostener la vegetacion.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

ISO 11265 - Determinacion de la
conductividad eléctrica del suelo
mediante medicién en suspension de
suelo en agua destilada en proporcion
1:5 (M/V).

Se mide comunmente con un
conductimetro y sus unidades son
deciSiemens por metro (dS/m).

Conductividad (<4 dS/m) (cuando se
utiliza el método de medicién del
extracto de pasta saturada (CEe), o un
criterio equivalente si se utiliza otro
método de medicion).
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INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

SUELO

Se utiliza como
indicador de la
salinidad y, por lo
tanto, de la fertilidad
del suelo.

Suelos con alta salinidad pueden verse
gravemente afectados por la sequia, al
reducir la capacidad de las plantas para
absorber agua, lo que compromete su
crecimiento.

Segun la Directiva Europea sobre la
vigilancia del suelo, es necesario
monitorizar la salinidad para evitar la
degradacion del suelo y la pérdida de
fertilidad.

Propiedades
quimicas del
suelo: Capacidad
de Intercambio
Iénico (CIC)y
Bases de cambio

La Capacidad de
Intercambio Catidnico
(CIC) es la habilidad
de un suelo para
retenery liberariones
positivos (cationes)
como el calcio,
magnesio y potasio, lo
cual es fundamental
para la disponibilidad
de nutrientes para las
plantas.

Esté influenciada
principalmente por las
particulas de arcilla y
la materia organica
del suelo; a mayor
contenido de estas,
mayores la CIC.
Suelos con alta CIC
son generalmente
mas fértiles porque
pueden retener mas
nutrientes y reducir su

pérdida por lixiviacién.

Este indicador evalua la capacidad del
suelo pararetenery liberar nutrientes
(cationes), como calcio (Ca**), magnesio
(Mg**), potasio (K*), y sodio (Na*).

La CIC es clave para entender la
capacidad del suelo para retener
nutrientes esenciales y mantener su
fertilidad bajo condiciones climaticas
cambiantes.

Un suelo con alta CIC es méas capaz de
soportar fenémenos extremos, como
lluvias intensas o sequias, ya que puede
retener mejor los nutrientes y el agua.
Mientras que, suelos con baja CIC suelen
sermas vulnerables a la degradacion y la
pérdida de nutrientes.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

ISO 23470:2018 0 ISO 11260:2018 -
Determinacidn de la capacidad de
intercambio catidnico del suelo
mediante el método de extraccion con
acetato de amonio o espectrofotometria
uwVvis.

Alta CIC (25-40): Contribuye a suelos
mas fértiles, productivos y resilientes,

con mejor capacidad para retener

nutrientes y agua, y mayor resistencia

a cambios adversos.

Normal CIC (15-25): Suelo con buena

capacidad para sostener el

crecimiento de plantas y mantener su

fertilidad a largo plazo.

Baja CIC (5-15): Suelo que requiere un
manejo cuidadoso para mantener su

fertilidad y productividad.

Muy baja CIC (< 5): Suelo muy pobre
que requiere un manejo muy

cuidadoso y estrategias intensivas de

mejora para mantener su fertilidad y
productividad.
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INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

SUELO

Propiedades
quimicas del
suelo: Amonios
intercambiables

La cantidad de
amonios
intercambiables
presentes en el suelo
constituyen una
fuente importante de
nitrégeno disponible
para las plantas.

Un nivel adecuado de amonio en el suelo
es clave para la fertilidad y resiliencia del
suelo.

Elamonio es una forma de nitrégeno
facilmente disponible para las plantas. Un
nivel adecuado mejora la resiliencia del
suelo ante fenédmenos climaticos
extremos, como lluvias intensas o sequias,
al sostener la produccion agricola.

Altos niveles de amonio: > 50 mg/kg:
aunque proporcionan abundante nitrégeno
para el crecimiento de las plantas, niveles
muy altos pueden ser perjudiciales para la
resiliencia del suelo.

Medio niveles de amonio: 10-50 mg/kg: en
términos de resiliencia, este rango permite
una buena actividad microbiana y un ciclo
de nitrégeno equilibrado en el suelo.

Bajos niveles: < 10 mg/kg: desde el punto
de vista de la resiliencia del suelo, niveles
bajos de amonio pueden ser beneficiosos,
ya que hay menos riesgo de toxicidad y
lixiviacion.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Espectrofotometria UV/VIS para la
determinacion de amonios
intercambiables en el suelo.

Altos niveles de amonio: > 50 mg/kg:
Concentraciones superiores a 50
mg/kg pueden considerarse altas.
Pueden causar desequilibrios en la
comunidad microbiana, aumentar el
riesgo de lixiviacién y contaminacion
de aguas subterraneas, y
potencialmente causar toxicidad en
algunas plantas

Medio niveles de amonio: 10-50
mg/kg: Este rango representa una
concentraciéon moderada de amonio.
Es generalmente adecuado para el
crecimiento de la mayoria de las
plantas sin causar problemas de
toxicidad.

Bajos niveles: < 10 mg/kg: En este
rango, la concentracién de amonio es
baja. Esto puede indicar una baja
disponibilidad de nitrégeno para las
plantas, lo que podria limitar el
crecimiento vegetal.

Propiedades
quimicas del
suelo: Nitratos o
nitritos
intercambiables

Nitratos o nitritos
intercambiables en el
suelo.

Los nitratos y nitritos son formas clave de
nitrégeno que las plantas absorben
facilmente. Un suelo con niveles
adecuados es mas resiliente ante el
cambio climatico, favoreciendo el
crecimiento vegetaly reduciendo el riesgo
de degradacion del suelo. Buen indicador
de fertilidad, adecuado para sostener
cultivos. Puede limitar la capacidad del

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Determinacidn de nitratos y nitritos
mediante espectrofotometria UV/VIS
tras la extraccion con solucion de
cloruro de potasio.

Dos veces al afo: enelveranoy la
primavera.

Déficit de nitratos: degradacion y
erosion, reduccion de la materia
organica e impacto en la estructura
delsuelo

Exceso de nitratos: contaminacion de
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ESGO/ VULNERABILIDA

SUELO

suelo para sostener la produccidn agricola
en condiciones climaticas extremas.

Evalda los nitratos y nitritos
intercambiables en el suelo, que son
formas clave de nitrégeno disponibles para
las plantas. Los niveles adecuados de
nitratos son esenciales para la fertilidad y
el equilibrio nutricional del suelo.

Déficit de nitratos (degradacion y erosion,
reduccion de la materia organica e
impacto en la estructura del suelo)
Exceso de nitratos (contaminacion de
aguas, eutrofizacion, emisiones de gases
de efecto invernadero, impacto en la
estructura del suelo)

aguas, eutrofizacion, emisiones de
gases de efecto invernadero e
impacto en la estructura del suelo

Propiedades
quimicas del
suelo: Manganeso
en el Suelo

Manganeso en el
Suelo.

Evaluar las concentraciones de
manganeso (Mn) en el suelo, un
micronutriente esencial para las plantas.
Los niveles inadecuados de manganeso
pueden afectar el crecimiento vegetal,
especialmente en suelos acidos o
alcalinos, e influye en la capacidad de las
plantas para soportar estrés ambiental.

El manganeso es esencial para la
fotosintesis y la salud de las plantas.
Suelos con deficiencia de manganeso
pueden mostrar menor productividad,
especialmente bajo condiciones
climéaticas extremas.

Altas concentraciones de manganeso (>
200ppm): la resiliencia del suelo puede
verse afectada negativamente si los
niveles son extremadamente altos,

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Determinacion del manganeso mediante
espectroscopia de absorcion atémica o
espectroscopia de emision atémica con
plasma de acoplamiento inductivo (ICP-
OES).

Normas para la determinacién de
manganeso mediante ICP-OES.

Dos veces al afio, en los periodos
establecidos para el muestreo del
suelo.

Altas concentraciones de manganeso
(>200ppm): El exceso de manganeso
puede ser toxico para las plantas y los
microorganismos del suelo,
reduciendo la biodiversidad y la
actividad bioldgica.

Concentraciones normales de
manganeso (40-200 ppm):
Representan una disponibilidad
adecuada de manganeso para la
mayoria de las plantas.

Bajas concentraciones (< 40ppm):
Reduce la capacidad fotosintética de
las plantas, lo que disminuye la
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INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

SUELO

especialmente en suelos gcidos (pH < 5.5).

Concentraciones normales de manganeso

(40-200 ppm): permiten una mejor
adaptacion a cambios ambientales,
manteniendo funciones ecosistémicas
importantes.

Bajas concentraciones (< 40ppm): pueden

reducir la resiliencia del suelo, ya que el
manganeso es esencial para varios
procesos fisioldgicos de las plantas,
incluyendo la fotosintesis.

produccion de materia orgéanica,
afectando negativamente la
estructura y fertilidad del suelo a largo
plazo.

Propiedades
quimicas del
suelo: Boro en el
suelo

Boro en el suelo

Su deficiencia o
exceso puede afectar
negativamente el
crecimiento vegetal y
la productividad del
suelo.

Elboro (B) en el suelo es un micronutriente
esencial para las plantas, en concreto para

la formacién celular. Tanto su deficiencia

como su exceso pueden ser perjudiciales.

Los suelos con bajos niveles de boro

tienen menor productividad, mientras que
su exceso puede ser téxico, especialmente

en condiciones de sequia o salinidad.

Altas concentraciones de boro (> 200ppm):

afectan negativamente a los procesos
fisiolégicos y metabdlicos de las plantas,
lo que podria reducir su resiliencia y
capacidad para adaptarse a condiciones
climaticas cambiantes.

Concentraciones normales de boro (7-80
ppm): la resiliencia del suelo es buena, ya
que puede mantener un equilibrio
saludable para el crecimiento de las
plantas sin riesgo de toxicidad.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Normas para la determinacién de boro
mediante ICP-OES o espectrofotometria
Uw/ViIS.

Dos veces al afo: al final del veranoy
alfinal de la primavera.

Determinacion de boro mediante
espectroscopia de emision atomica
con plasma de acoplamiento
inductivo (ICP-OES) o mediante
espectrofotometria UV/VIS.

Altas concentraciones de boro (>
200ppm): Puede ser toxico para
muchas especies de plantas,
especialmente en condiciones de
estrés térmico.

Concentraciones normales de boro
(7-80 ppm): Este rango representa una
concentracion adecuada de boro para
la mayoria de los suelos.

Bajas concentraciones (< 2ppm):
Reduce la capacidad de las plantas
para crecery desarrollarse
adecuadamente, lo que podria
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Bajas concentraciones (< 2ppm): afecta
negativamente los procesos fisioldgicos y
metabdlicos de las plantas, lo que podria
limitar su adaptabilidad a cambios en el
climay puede reducir la biodiversidad
vegetal al afectar a especies sensibles a la
deficiencia de boro, disminuyendo la
resiliencia general del ecosistema.

disminuir su resistencia a condiciones
climaticas extremas.

Propiedades
quimicas del
suelo: Cloruros en
el suelo (salinidad)

Concentracién de
cloruros en el suelo,
lo que puede indicar
la salinidad del suelo.

Un nivel elevado de
cloruros puede
afectar negativamente
la capacidad del suelo
para retener agua y
nutrientes,
perjudicando el
crecimiento vegetal.

Los cloruros en exceso pueden indicar
problemas de salinizacién del suelo,
reduciendo la capacidad de las plantas
para absorber agua y nutrientes. Suelos
con alta concentracioén de cloruros son
mas vulnerables a los efectos de la sequia
y deben manejarse adecuadamente para
evitar la degradacion del suelo.

Altos niveles de cloruros (>100 ppm): la
resiliencia del suelo puede verse afectada
negativamente, especialmente para
cultivos sensibles a la sal

Niveles normales de cloruros (10— 100
ppm): estos suelos suelen ser resilientes y
adecuados para la mayoria de las plantas.

Bajos niveles de cloruros (<10 ppm):
indican suelos con baja salinidad.
Generalmente son mas resilientes y
adecuados para una amplia variedad de
plantas.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Normas de titulacion de Mohr para la
determinacién de cloruros.

Dos veces al afo: enveranoy
primavera.

Altos niveles de cloruros (>100 ppm):
indican salinidad alta, lo que puede
afectar la productividad del suelo.
Concentraciones superiores a 200
ppm pueden ser excesivas para
muchas plantas.

Niveles normales de cloruros (10 —
100 ppm): mantienen un buen
equilibrio entre la disponibilidad de
nutrientes y la salinidad.

Bajos niveles de cloruros (<10 ppm):
tienen menor riesgo de problemas
relacionados con la salinidad.

Propiedades
quimicas del
suelo: Acidez del
Suelo (pH del
Suelo)

El pH del suelo es una
medida de la acidez o
alcalinidad en los
suelos. ELpH se
define como el

logaritmo (base 10)

El pH del suelo determina la disponibilidad
de nutrientes y la salud del suelo. Los
suelos con un pH equilibrado son més
resilientes frente a fenémenos como la
salinizacidn o la acidificacién debida al
cambio climatico.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

ISO 10390:2005 - Determinacioén del pH

del suelo utilizando un pH-metro. Este

método mide la acidez o alcalinidad del
suelo mediante una suspension en agua
o en solucidn de cloruro de potasio (KCl).

Realizar dos veces al afio,
coincidiendo con los periodos de
muestreo al final del verano y al final
de la primavera.
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negativo de la
actividad de los iones
hidronio (H+ o, mas
precisamente,
H30+aq) en una
solucion. Elindice
variade 1 a 14, siendo
7 neutro. Un pH por
debajode 7 es acidoy
porencimade?7es
basico (alcalino).

La acidez del suelo
representa la
concentracion en
hidrogeniones de la
solucion del suelo. El
agua pura presenta
las mismas
concentraciones de
H+ que de OH-
disueltos.

Un suelo demasiado acido o alcalino
puede limitar el crecimiento de las plantas
y la actividad microbiana, afectando la
capacidad del suelo para soportar eventos
climaticos extremos.

Evaluar el pH del suelo, que es un
indicador clave para la disponibilidad de
nutrientes y la actividad bioldgica del
suelo. El pH afecta directamente la
fertilidad del suelo, la absorcién de
nutrientes por las plantas, y la actividad
microbiana.

Cuando se produce un desequilibrio,
por ejemplo, sila concentracion de H+
aumenta la de OH- disminuye en la
misma proporcién. La
acidez/basicidad de los suelos se
mide por la concentracion de H+
presentes. Estas concentraciones son
tan bajas que, para representar las
medidas se utiliza una escala
logaritmica. Concretamente por el pH
que es el logaritmo negativo de la
concentracion de hidrogeniones

Respiracion basal
del suelo (mm3
02/g.h) bacterias,
hongos, protozoos,
nematodos,
biomasa
microbiana,
lombrices de tierra

La respiracion basal
es un indicador clave
de la salud delsueloy
su capacidad de
descomposicién de la
materia orgénica.

Evalda la actividad
bioldgica del suelo
mediante la medicion
de la liberacidn de
CO, por parte de los
microorganismos.

La respiracién basal refleja la actividad
biolégica del suelo y su capacidad para
descomponer materia organica. Un suelo
con buena actividad microbiana es mas
resiliente a la degradacion y puede
regenerarse mas rapido tras eventos
climaticos extremos. Ademas, una alta
biodiversidad en el suelo mejora la
capacidad del suelo para soportar sequias
e inundaciones.

Medicion de la respiracién en suelo seco.
Alternativamente, este indicador puede ser
reemplazado por el anélisis de
metacddigos de bacterias, hongos,

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Normas para la medicion de la
respiracion basal del suelo

Directiva Europea sobre vigilancia del
suelo, Bruselas 7.7.2023 COM(2023) 416
final.

Dos veces al ano, coincidiendo con
los periodos de muestreo al final del
veranoy al final de la primavera.
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protozoos, la diversidad de nematodos, la
biomasa microbiana o la abundancia de
lombrices.

Contenido de
metales pesados
(As, Sb, Cd, Co, Cr,
Cu, Hg, Ni, Pb, Ti,
V, Zn)

Concentraciones de
Metales Pesados en el
Suelo.

Los metales pesados afectan la salud del
suelo y su capacidad de sostener
ecosistemas resilientes. La acumulacion
de metales pesados en el suelo reduce la
actividad bioldgica, afectando la
capacidad del suelo para recuperarse tras
eventos climaticos extremos. El andlisis de
metales pesados es clave para identificar
suelos contaminados que pueden ser mas
vulnerables a los impactos del cambio
climatico.

Las concentraciones de metales pesados
en el suelo constityen un aspecto crucial
para determinar la toxicidad, el impacto
ambiental y la calidad del suelo. Los
metales pesados en exceso pueden
afectar la salud del suelo y de los
ecosistemas, y su presencia esta regulada
debido a su capacidad de bioacumulacion.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

ISO 17586:2016 — Determinacion de
metales pesados en el suelo. Se
complementa con la norma EPA3051,
que establece el método de digestion
con microondas para la extraccion de
metales pesados y el andlisis mediante
espectroscopia de emision atdmica
(ICP-OES) y espectrometria de masas
con plasma de acoplamiento inductivo
(ICP-MS) para metales traza.

Concentraciones por debajo de los
umbrales normativos: El suelo no
presenta un riesgo significativo de
contaminacion por metales pesados.
Concentraciones por encima de los
umbrales: Se recomienda remediacién o
medidas de mitigacion, ya que la
presencia de estos metales en
concentraciones elevadas puede ser
toxica para la biota del suelo y las
plantas. Esto también puede afectar la
resiliencia del suelo frente a la erosién y
la pérdida de biodiversidad, conforme a
la Directiva Europea.

Dos veces al ano: final del verano y
final de la primavera, o después de
eventos significativos que puedan
influir en la presencia de
contaminantes en el suelo (por
ejemplo, vertidos industriales o
agricolas).

Contenido de
nutrientes (N, P, K,
Ca, Mg)

Nitrégeno Total en el
Suelo.

Fésforo Extraible en el
Suelo.

Potasio en el Suelo.

Calcio en el Suelo.

El nitrégeno (N) es un nutriente esencial
para el crecimiento de las plantasy la
retencion de este nutriente mejora la
resiliencia del suelo frente a sequias. Su
déficit puede limitar la resiliencia del suelo
frente al cambio climatico.

Elfésforo (P) disponible para las plantas es
un nutriente esencial para el crecimiento

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Nitrégeno Total en el Suelo

ISO 11261:1995 - Determinacion del
contenido total de nitrégeno mediante
digestion Kjeldahl.

Fésforo Extraible en el Suelo

ISO 11263:1994 - Determinacion del
fésforo disponible en el suelo mediante
espectrofotometria UV/VIS (P-Olsen).

Déficit de nitrégeno:

Los suelos con bajo contenido de
nitrégeno son menos productivos y
mas susceptibles a la degradacion y la
erosion. Se considera normal un rango
entre 0,1% y 0,2% de nitrégeno total
en el suelo.

Exceso de nitrégeno:
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Magnesio en el Suelo.

vegetal. Es el que las plantas pueden
absorber directamente, y su disponibilidad
es critica para la resiliencia en cuanto a la
fertilidad del suelo.

El potasio (K) en el suelo es un nutriente
esencial para el metabolismo de las
plantas, la absorcién de aguay el
transporte de nutrientes. Juega un papel
importante en la resistencia de las plantas
ala sequia.

El calcio (Ca) en el suelo es un nutriente
esencial para la estabilidad estructural del
suelo, el crecimiento de las plantasy la
resistencia a la compactacién. El calcio
ayuda a mejorar la porosidad del suelo,
facilitando la infiltracion de agua.

Y el magnesio (Mg) en el suelo, un
nutriente esencial para la fotosintesis y el
metabolismo vegetal. Es necesario para la
formacioén de clorofila, lo que es crucial
para la salud de las plantas.

Potasio en el Suelo

Determinacion del potasio mediante
extraccion con acetato amdnico y
analisis por espectroscopia de emision
atémica con plasma de acoplamiento
inductivo (ICP-OES).

Calcio en el Suelo

Determinacion del calcio mediante
extraccion con acetato amaonico y
analisis por espectroscopia de emision
atéomica con plasma de acoplamiento
inductivo (ICP-OES).

Magnesio en el Suelo

Determinacidén del magnesio mediante
extraccion con acetato amaonico y
andlisis por espectroscopia de emision
atéomica con plasma de acoplamiento
inductivo (ICP-OES).

Un exceso de nitrégeno puede alterar
la respuesta de los microorganismos
del suelo al cambio climatico. Puede
afectar la capacidad del suelo para
adaptarse a cambios en los patrones
de precipitacion. Valores superiores al
0,4% se consideran muy altos.

Déficit de fésforo:

Productividad y salud de las plantas,
Prevencion de la degradacion
Captura de carbono, Mejora de la
estructura del suelo

Interaccidn con otros nutrientes
Exceso de fosforo:

Desequilibrio nutricional, Degradacion
de ecosistemas acuaticos

Pérdida de biodiversidad, Alteracion
de la estructura del suelo
Dependencia de fertilizantes y
Contaminacion a largo plazo

Déficit de potasio:

Menor resistencia al estrés hidrico,
Reduccidn del crecimiento y
desarrollo y Pérdida de nutrientes del
suelo

Exceso de potasio:

Desequilibrio nutricional, Alteracion
de la estructura del suelo y Posible
salinizacion

Déficit de calcio:

Estructura del suelo debilitada, Menor
capacidad de retencién de agua
Acidificacién del suelo, Reduccién de
la actividad microbiana
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Menor resistencia a enfermedades
Exceso de calcio:

Desequilibrio nutricional, Alteracion
del pH, Reduccidn de la biodiversidad,
Posible salinizacion

Déficit de magnesio:

Reduccidn de la actividad
fotosintética, Menor resistencia al
estrés hidrico, Disminucidn de la
biodiversidad del suelo y Menor
capacidad de retencién de agua
Exceso de magnesio:

Desequilibrio nutricional, Alteracion
de la estructura del suelo y Alteracion
del pH del suelo

Temperatura del
suelo

Temperatura del suelo
(T2).

El Cambio Climatico contempla el
incremento de la temperatura del suelo,
afectado a la biodiversidad y la
funcionalidad del suelo dificultando la
adaptacion al mismo.

La T2 del suelo es un parametro que afecta
directamente la actividad bioldgica, la
descomposicién de la materia organica, la
absorcién de nutrientes por las plantas y la
actividad microbiana. Es un indicador del
impacto del cambio climatico en los
ecosistemas.

La temperatura del suelo afecta la
actividad bioldgica, la velocidad de los
procesos de descomposicion y la
absorcién de nutrientes. Un aumento en la
temperatura del suelo puede alterar la
estructura del ecosistema y afectar la

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio

Determinacidn de la temperatura del
suelo mediante termdmetros especificos
para uso en suelos.

Termémetros de sondeo para el
registro de temperaturas de suelo
Ta del suelo a través de la insercion
de termémetro de sondeo a unos 10
cm de profundidad.

Temperatura baja (<10 °C)
Temperatura optima (10-24 °C)
Temperaturas extremas (>24 °C)
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resiliencia del suelo ante eventos
climaticos extremos.

Carbono
acumulado en el
suelo.

C organico del
suelo y C total

Estimacion del
Carbono Organico del
Suelo y Carbono Total.

La sequiay falta de agua ocasionada por el
cambio climatico afectan a la calidad de
los suelos dificultando la adaptacion al
Cambio Climatico.

El carbono orgéanico es fundamental para
la estructura y fertilidad del suelo,
ayudando en la retencién de aguay
nutrientes. Un buen nivel de carbono
orgénico mejora la resiliencia del suelo
frente a fendmenos climaticos extremos,
como las sequias y las inundaciones,
protegiendo ademas la biodiversidad y
mejorando la capacidad de infiltracién.

El contenido de carbono organico y
carbono total del suelo son indicadores
clave de la fertilidad, la salud del suelo y su
capacidad para capturar carbono,
ayudando a superar las dificultades de
adaptacion de los suelos al Cambio
Climatico.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Medicién in situ en territorio
Carbono Organico / Carbono Total

ISO 10694:1995 - Determinacion del
carbono total mediante técnicas
IR/Val/Grav/FID. ISO 14235 -
Determinacidn del carbono organico
mediante oxidacion humeda y anélisis
por espectroscopia UV/VIS.

1. Carbono Orgénico: Las muestras de
suelo se someten a una oxidacién
quimica utilizando dicromato de potasio
y se mide la absorcién espectral del
compuesto resultante mediante UV/VIS
para determinar el carbono organico.

2. Carbono Total: Las muestras se
analizan utilizando técnicas de
combustion a altas temperaturas en un
analizador de carbono, que cuantifica el
CO, liberado, midiendo asi el contenido
total de carbono. La medicion puede
realizarse mediante espectroscopia de
infrarrojo (IR) o técnicas gravimétricas.

Toma de muestra y analisis en
laboratorio

Este analisis debe realizarse dos
veces al afo, coincidiendo con los
periodos de muestreo establecidos
(final delverano y final de la
primavera).

Alto contenido de carbono organico
(>2%): Suelo saludable, con alta
capacidad de retencion de agua,
nutrientes y carbono.

Contenido medio de carbono organico
(1-2 %): Suelos menos degradados,
pero sin llegar a tener una buena
capacidad de retencién de agua,
nutrientes y carbono.

Contenido bajo de carbono organico
(<1%): Indicador de degradacion del
suelo, menor capacidad de
almacenamiento de carbono y
aumento de la vulnerabilidad a la
erosion. El carbono total debe
evaluarse junto al carbono organico
para conocer el almacenamiento total
de carbono en el suelo. Segtn la
Directiva Europea, suelos con bajo
contenido de carbono deben
considerarse prioritarios para la
regeneracion y manejo adaptativo.

Relaciéon C/N

Relacién
Carbono/Nitrégeno
(C/N) en el Suelo.

La relacion C/N indica la capacidad del
suelo para descomponer la materia
orgénicay liberar nutrientes. Un balance
adecuado es clave para la fertilidad del

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

ISO 17184:2014 - Determinacién de la
relacion carbono/nitrégeno utilizando

técnicas de anélisis de carbono totaly
nitrégeno mediante combustion y

Dos veces al afio, en los periodos de
muestreo al final del verano y al final
de la primavera.
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suelo y su resiliencia frente a fendmenos
como la erosiény la degradacion.

Un suelo con una relacién C/N baja podria
mineralizar el nitrégeno muy rdpidamente,
mientras que una relacion alta indica un
proceso lento de descomposicién,
afectando la capacidad de retencion de
nutrientes y la estructura del suelo.

La relacion entre el carbono y el nitrégeno
en el suelo es fundamental para entender
el proceso de mineralizacién de la materia
orgénica y su relacion con la fertilidad del
suelo y la capacidad de retener nutrientes.

deteccidn infrarroja o espectrometria de
masas.

Relacion C/N baja (<8): Indica una
rapida mineralizacién de la materia
organica, lo que puede resultar en una
pérdida rapida de nutrientes y una
reduccién de la flora microbiana.

Relacién C/N Normal (8< Valor <= 12):
Relacién éptima. Capacidad para
retener agua, mantenimiento de la
fertilidade del suelo, relacion dptima
de nutrientes que se traduce en una
mayor resiliencia

Relacion C/N Alta (> 12): El proceso de
descomposicion es mas lento, lo que
limita la disponibilidad inmediata de
nitrégeno para las plantas, pero
favorece la estabilidad de la materia
organica en el suelo.

Superficie urbana
permeable,
semipermeable e
impermeable

Superficie de
pavimentos que
permiten el paso del
agua a través del
suelo versus a los
pavimentos
impermeables y que
no dejan pasar el
agua.

Las superficies permeables permiten una
mejor adaptacion al Cambio Climatico
puesto que el riesgo aumentado de
inundacion puede reducirse gracias a los
pavimentos filtrantes.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Medicidn en territorio o a través de
cartografia actualizada.

En funcién de los tipos de superficies
y pavimentos se clasificaran en
funcion de la permeabilidad
estableciendo el % de cada uno de
ellos

Cambio eneluso
del suelo

Transformacion de la
cubierta vegetal que
tienen los suelos para
que estos puedan ser
empleados con otra
funcion.

Los usos de suelo deben adaptarse a las
nuevas condiciones climaticas.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Medicién in situ o por cartografia
actualizada.

Se registraran los usos del suelo a lo
largo del tiempo

Riesgo de erosion
del suelo
indice de aridez

Elriesgo a la erosion
se define como la
posibilidad de que

La sequiay falta de agua aumenta la
aridez y riesgo de erosion dificultando la

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador

Inventario Nacional de Erosién de Suelos

o caracterizacion in situ

Para la caracterizacion in situ se
analizaran los riesgos hidro-
meteorolégicos que afectan al sueloy
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una amenaza cause
un dafo, en un
determinado periodo
de tiempo.

Elindice de aridez es
el cociente entre la
precipitacion anual (P)
yla
evapotranspiracion
potencial (ETP).

adaptacion al Cambio Climatico.

Elindice de Aridez permite identificar las
areas con mayor vulnerabilidad a la
erosion del suelo debido a la sequia
prolongaday la baja retencién de agua.
Estas zonas suelen requerir medidas de
conservacion del suelo y gestion
adaptativa para evitar la degradacion del
ecosistemay garantizar la capacidad del
suelo de soportar vegetacion en
condiciones climaticas extremas.

Elriesgo de erosion del suelo y
desertificacion mediante el calculo del
indice de Aridez resulta un indicador clave
que refleja la relacion entre la cantidad de
precipitacion y la demanda de agua
atmosférica (evapotranspiracion); esencial
en la vigilancia de la desertificacion.

Un valor bajo del indice indica condiciones
aridas o semidridas, donde el riesgo de
erosion es alto, mientras que un valor alto
delindice indica condiciones mas
humedas, donde el riesgo de erosion es
bajo.

con medidas concretas
para el municipio.

Registro municipal de pluviometriay
evapotranspiracion

La evaluacién de la aridez se realiza
mediante el indice de Aridez (IA) del
PNUMA, que combina los datos de
precipitacion y evapotranspiracion. Esta
férmula es ampliamente utilizada en
estudios de erosion y desertificacion, y
se complementa con la Directiva
Europea sobre la vigilancia del suelo.

los riesgos antropogénicos para
estimar el riesgo de erosién de un
area.

Medicién de la precipitacion a través
de pluviémetro o pluviégrafo y medida
de ETP a través de lisimetro o
estimacion a través de formula (por e;j.
Férmula de Janssen).

Datos meteoroldgicos de estaciones
locales o satélites

Herramientas de andlisis SIG para
evaluar la pendiente y cobertura del
terreno.

Elindice de Aridez se calcula
anualmente para seguir las
tendencias a largo plazo en el riesgo
de erosion del suelo y desertificacion.

Célculo del indice de Aridez segun la
férmula del PNUMA.
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HiLterrey

Espafia - Portugal

ADAPT CLIMA CENCYL

Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

SOCIEDAD

Poblacién que vive
en zonas con
riesgo de
inundacion o
avenida

Através del calculo de
la zona inundable y el
analisis de los usos
del suelo en esa zona
y de los principales
dafios esperados
puede determinarse el
riesgo de inundacién.

Numero de personas
que residen en dreas
propensas a
inundaciones o
avenidas, como
aquellas cercanas a
rios, costas o con
condiciones
topogréficas que
facilitan
desbordamientos de
agua.

El cambio climatico provoca inundaciones,
sera necesario determinarlo para adaptar
a la poblacién a estas nuevas condiciones.

Las inundaciones suponen un peligro
significativo para la seguridad fisica, los
bienes y el bienestar de las personas.
Medir la cantidad de poblacién en zonas
de riesgo permite identificar areas
expuestas, evaluar la capacidad de
respuesta ante eventos climaticos
extremos y desarrollar politicas de
adaptacion que minimicen las pérdidas
humanas y materiales, pues vivir en estas
zonas agrava la vulnerabilidad ante el
cambio climatico.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Mapas de peligrosidad y Mapas de riesgo
de inundacion. Sistema Nacional de
Cartografia de Zonas Inundables y censo
de poblacién (Espafia).

Cartas de Zonas Inundéveis e Cartas de
Riscos de Inundacgées Regido
Hidrografica (Portugal)

Poblacidn residente (Espana) INE
(Instituto Nacional de Estadistica)
https://www.ine.es/

Populagéo residente (Portugal) Instituto
Nacional de Estatistica. Statistics
Portugal
https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpgid=
ine_main&xpid=INE

Las zonas se determinan a partir de
estudios hidrolégicos y mapas de
riesgo, y el indicador abarca tanto
inundaciones fluviales como avenidas
torrenciales, que ocurren tras
precipitaciones intensas.

Podra medirse con un software de
modelizacion de las inundaciones.

Consulta a través del visor web del
Ministerio de Transicion Ecolégica de
los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de
Inundaciones (MAPRI) y poblacién que
habita en zonas de alto riesgo de
inundacion.
https://sig.mapama.gob.es/geoportal/
https://apambiente.pt/en
https://www.thinkhazard.org

Poblacion residente (Espana) INE
(Instituto Nacional de Estadistica)
https://www.ine.es/

Populagéo residente (Portugal)
Instituto Nacional de Estatistica.
Statistics Portugal

https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpg
id=ine_main&xpid=INE
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Espafia - Portugal

ADAPT CLIMA CENCYL

Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

SOCIEDAD

Poblacién mayor
de 65 afnos que vive
en zonas con
riesgo de
inundacién o
avenida

De las zonas
identificadas de riesgo
de inundacién se
determinara el n® de
ciudadanos mas
vulnerables> a 65
afos.

Cantidad de personas
mayores de 65 anos
que residen en dreas
con alta probabilidad
de sufririnundaciones
0 avenidas,
considerando tanto
zonas fluviales como
dreas afectadas por
lluvias torrenciales.

El cambio climatico provoca inundaciones,
sera necesario determinarlo para adaptar
a la poblacidn a estas nuevas condiciones.

Las personas mayores de 65 afios suelen
tener mayor vulnerabilidad fisica, menor
movilidad y una capacidad de respuesta
mas limitada ante eventos climaticos
extremos como inundaciones. Medir este
grupo en riesgo permite priorizar acciones
de adaptacién y politicas especificas, ya
que su exposicion a las inundaciones
incrementa significativamente los riesgos
para su salud, seguridad y bienestar.

Las inundaciones suponen un peligro
significativo para la seguridad fisica, los
bienes y el bienestar de las personas.
Medir la cantidad de poblacion en zonas
de riesgo permite identificar dreas
expuestas, evaluar la capacidad de
respuesta ante eventos climaticos
extremos y desarrollar politicas de
adaptacion que minimicen las pérdidas
humanas y materiales, pues vivir en estas
zonas agrava la vulnerabilidad ante el
cambio climético.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Mapas de peligrosidad y Mapas de riesgo
de inundacion. Sistema Nacional de
Cartografia de Zonas Inundables y censo
de poblacién (Espafa).

Cartas de Zonas Inundéveis e Cartas de
Riscos de Inundagées Regido
Hidrografica (Portugal)

Poblacion residente (Espafia) INE
(Instituto Nacional de Estadistica)
https://www.ine.es/

Populagéo residente (Portugal) Instituto
Nacional de Estatistica. Statistics
Portugal
https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpgid=
ine_main&xpid=INE

Los mapas de riesgo y estudios
hidrolégicos se emplean para
identificar estas areas, centrandose
en una poblaciéon mas vulnerable
debido a su edad.

Podra medirse con un software de
modelizacion de las inundaciones. En
caso de mayores de 65 afos los datos
se cruzaran con el censo de
poblacién.

Consulta a través del visor web del
Ministerio de Transicién Ecoldgica de
los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de
Inundaciones (MAPRI) y poblacién que
habita en zonas de alto riesgo de
inundacion.
https://sig.mapama.gob.es/geoportal/

https://apambiente.pt/en
https://www.thinkhazard.org

Poblacidn residente (Espafia) INE
(Instituto Nacional de Estadistica)
https://www.ine.es/

Populacéo residente (Portugal)
Instituto Nacional de Estatistica.
Statistics Portugal
https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpg
id=ine_main&xpid=INE
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ADAPT CLIMA CENCYL

Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

SOCIEDAD

Poblacién que vive
en zonas con
riesgo de incendios
forestales

Riesgo de Incendio
Forestal se refiere a la
probabilidad de que
se produzca un
incendio en una zona.

Medida del nimero de
personas que residen
en dreas con alta
probabilidad de sufrir
incendios forestales,
que generalmente se
encuentran en zonas
boscosas, areas
rurales o de interfaz
urbano-forestal. Estas
zonas de riesgo se
identifican a través de
estudios de riesgo
forestal y condiciones
climaticas que
favorecen la
propagacion del
fuego, como sequias
prolongadas y
temperaturas
elevadas.

Elaumento de temperaturas provoca un
mayor riesgo de incendio que debe ser
tenido en cuenta en las medidas de
adaptacion al Cambio Climatico.

Vivir en zonas con riesgo de incendios
forestales incrementa significativamente la
exposicion a eventos catastréficos que
pueden destruir propiedades, afectar la
salud y poner en peligro la vida de las
personas.

Ademas, mide la vulnerabilidad de las
poblaciones ante los impactos del cambio
climatico, ya que los incendios forestales
son cada vez mas frecuentes e intensos
debido a las condiciones climaticas
extremas. Identificar estas areas ayuda a
desarrollar medidas preventivas 'y
sistemas de alerta temprana.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Mapa de riesgo de incendios forestales.
Condiciones de tiempo atmosférico
adversas

Junta de Castilla y Leén - Visor Incendios
forestales CyL: zonas de alto riesgo
https://servicios.jcyl.es/incyl/incyl

Visor nacional para la prediccion de
incendios forestales (Espana)
https://www.aemet.es/es/eltiempo/pred
iccion/incendios

Plano municipal de defesa da floresta
contra incéndios y Perigosidade de Risco
de Incéndio (Portugal)

European Forest Fire information System
(EFFIS) https://forest-
fire.emergency.copernicus.eu/

Poblacion residente (Espana) INE
(Instituto Nacional de Estadistica)
https://www.ine.es/

Populacgéo residente (Portugal) Instituto
Nacional de Estatistica. Statistics
Portugal
https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpgid=
ine_main&xpid=INE

Medicién con software de
modelizacién o mapa de riesgo de
incendios forestales.

Consulta a:

Junta de Castilla y Ledn - Visor
Incendios forestales CyL: zonas de
alto riesgo
https://servicios.jcyl.es/incyl/incyl
Visor nacional para la prediccién de
incendios forestales (Espana)
https://www.aemet.es/es/eltiempo/pr
ediccion/incendios

Plano municipal de defesa da floresta
contra incéndios y Perigosidade de
Risco de Incéndio (Portugal)
European Forest Fire information
System (EFFIS) https://forest-
fire.emergency.copernicus.eu/

https://www.thinkhazard.org

Poblacion residente (Espana) INE
(Instituto Nacional de Estadistica)
https://www.ine.es/

Populagéo residente (Portugal)
Instituto Nacional de Estatistica.
Statistics Portugal
https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpg

id=ine_main&xpid=INE
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ADAPT CLIMA CENCYL

Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

SOCIEDAD

Poblacién mayor
de 65 afnos que vive
en zonas con
riesgo de incendios
forestales

De las zonas
identificadas con
riesgo de incendio se
determinara el n® de
ciudadanos mas
vulnerables>a 65
afos.

Mide el nimero de
personas mayores de
65 anos que residen
en dreas propensas a
incendios forestales,
generalmente
ubicadas en zonas
boscosas, rurales o en
la interfaz urbano-
forestal. Las dreas de
riesgo se identifican
mediante estudios
forestales y climaticos
que evaluan la
probabilidad de
incendios debido a
factores como
sequias y altas
temperaturas.

Elaumento de temperaturas provoca un
mayor riesgo de incendio que debe ser
tenido en cuenta en las medidas de
adaptacion al Cambio Climatico.

Las personas mayores de 65 afos, al vivir
en zonas con riesgo de incendios
forestales, presentan mayor vulnerabilidad
debido a su menor capacidad fisicay
limitada movilidad para evacuar o
enfrentar una emergencia. Ademas, los
incendios forestales, que estan
aumentando en frecuencia e intensidad
debido al cambio climatico, representan
un riesgo particularmente alto para este
grupo, por lo que medir esta poblacion es
clave para disefar estrategias de
proteccidny evacuacion adaptadas a sus
necesidades.

Ademas, mide la vulnerabilidad de las
poblaciones ante los impactos del cambio
climatico, ya que los incendios forestales
son cada vez mas frecuentes e intensos
debido a las condiciones climaticas
extremas. Identificar estas dreas ayuda a
desarrollar medidas preventivas y
sistemas de alerta temprana.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Mapa de riesgo de incendios forestales.
Condiciones de tiempo atmosférico
adversas

Junta de Castilla y Leén - Visor Incendios
forestales CyL: zonas de alto riesgo
https://servicios.jcyl.es/incyl/incyl

Visor nacional para la prediccion de
incendios forestales (Espaha)
https://www.aemet.es/es/eltiempo/pred
iccion/incendios

Plano municipal de defesa da floresta
contra incéndios y Perigosidade de Risco
de Incéndio (Portugal)

European Forest Fire information System
(EFFIS) https://forest-
fire.emergency.copernicus.eu/

Poblacion residente (Espafia) INE
(Instituto Nacional de Estadistica)
https://www.ine.es/

Populacéo residente (Portugal) Instituto
Nacional de Estatistica. Statistics
Portugal
https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpgid=
ine_main&xpid=INE

Medicién con software de
modelizacién o mapa de riesgo de
incendios forestales. En caso de
mayores de 65 afios los datos se
cruzaran con el censo de poblacion.

Consulta a:

Junta de Castilla y Ledn - Visor
Incendios forestales CyL: zonas de
alto riesgo
https://servicios.jcyl.es/incyl/incyl
Visor nacional para la prediccion de
incendios forestales (Espaha)
https://www.aemet.es/es/eltiempo/pr
ediccion/incendios

Plano municipal de defesa da floresta
contra incéndios y Perigosidade de
Risco de Incéndio (Portugal)
European Forest Fire information
System (EFFIS) https://forest-
fire.emergency.copernicus.eu/
https://www.thinkhazard.org

Poblacion residente (Espana) INE
(Instituto Nacional de Estadistica)
https://www.ine.es/

Populacéo residente (Portugal)
Instituto Nacional de Estatistica.
Statistics Portugal

https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpg
id=ine_main&xpid=INE
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ADAPT CLIMA CENCYL

Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

SOCIEDAD

% Poblacién con
enfermedades
respiratorias

Se considera
enfermedad
respiratoria aquella
que afecta a los
pulmones o a otras
partes del sistema
respiratorio.

Las enfermedades
respiratorias incluyen,
entre otras, asma,
bronquitis cronica,
enfisema, y otras
afecciones
pulmonares que
pueden verse
agravadas por
factores climaticos,
como el aumento de
temperaturas, la
contaminacion del
aire y la presencia de
alérgenos.

Elaumento de GEIl produce afecciones
respiratorias que deben ser tenidas en
cuenta en las medidas de adaptacion al
Cambio Climatico.

Este indicador pretende medir la
proporcién o nimero de personas dentro
de un area geografica especifica que han
sido diagnosticadas o tratadas por
enfermedades respiratorias en un periodo
determinado.

Es un factor clave de vulnerabilidad porque
refleja como las condiciones ambientales
agravadas por el cambio climatico, como
la contaminacion del aire, las olas de calor
y elaumento de alérgenos, impactan
negativamente en la salud respiratoria. Las
personas con enfermedades respiratorias
preexistentes son mas sensibles a estos
cambios, lo que incrementa su riesgo de
complicaciones graves. Este indicador
permite identificar las poblaciones mas
vulnerables, facilitando la planificacion de
medidas adaptativas que reduzcan el
impacto en la salud publica.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Bases de datos del sistema de salud.

Informes de Diagndstico de Salud
(Espana)

INE (Espana) https://www.ine.es

DGS Diregéao-Geral da Saude. Peffil local
de Saude (Portugal)

ACES (Agrupamento de Centros de
Saude) (Portugal)

Estimacion a través de una muestra
poblacional que pueda extrapolarse a
la poblacion total o medicién a través
de las bases de datos del sistema de
salud.

Consulta a:

Informes de Diagndstico de Salud
(Espaha)

INE (Espana)

DGS Diregéao-Geral da Saude. Perfil
local de Saude (Portugal)

ACES (Agrupamento de Centros de
Saude) (Portugal)
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Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

SOCIEDAD

% Poblacién con
algun grado de
discapacidad

Porcentaje de
personas en una
poblacién que
presentan alguna
discapacidad, ya sea
fisica, sensorial,
mental o intelectual, y
que afecta su
capacidad para
realizar actividades
cotidianas de manera
auténoma.

La discapacidad
puede variar en grado,
desde leve hasta
severa, y abarca un
amplio rango de
condiciones que
limitan la movilidad,
comunicacion o
participacion social.

La poblacién con discapacidad es uno de
los grupos mas vulnerables frente al
cambio climatico y sobre los que se deben
tomar medidas especiales de adaptacion;
entendiendo por discapacidad toda
persona cuyas condiciones fisicas,
sensoriales, intelectuales o mentales
duraderas, encuentra dificultades para su
participacion e inclusion social.

Las personas con discapacidad son mas
susceptibles a los efectos adversos de
eventos climaticos extremos, como
inundaciones, incendios o desastres
naturales, debido a barreras fisicas,
tecnolégicas y sociales que dificultan su
acceso a informacion, evacuacion o
asistencia.

Identificar este porcentaje en la poblacion
permite disefiar planes de adaptacion y
respuesta que incluyan medidas inclusivas
yaccesibles, reduciendo asi la
vulnerabilidad de este grupo frente a
emergencias.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Bases de datos de la entidad social
pertinente.

Base Estatal de Datos de Personas con
Valoracion del Grado de Discapacidad
del Ministerio de Derechos Sociales,
Consumo y Agenda 2030 (Espafia)
Comisién Informativa de Bienestar
Social de la gestion del Servicio de Ayuda
a Domicilio.

Dificuldades (n.°) da Populagao
residente com dificuldades por
dimensé&o (individuos com dificuldades),
sexo, tipo de dificuldade e grau de
dificuldade

Estimacion a través de una muestra
poblacional que pueda extrapolarse a
la poblacion total o medicién a través
de las bases de datos del sistema
social.

Se analizan las personas reconocidas
con grado de discapacidad igual o
superior al 33%. (Espafia)

Estadistica del INE Dificuldades (n.°)
da Populagao residente com
dificuldades por dimenséo (individuos
com dificuldades), sexo, tipo de
dificuldade e grau de dificuldade.

Esta estadistica se da por municipio y
por discapacidad, razén por la cual se
sumaron el nimero de individuos por
cada tipo de discapacidad. Se tomo
en consideracion sélo aquellas
personas que tienen un alto grado de
discapacidad o que directamente no
pueden realizar determinadas
acciones.

Es necesario reconocer un margen de
error dado que en algunos casos una
misma persona puede tener distintas
discapacidades y se cuente como
personas distintas. (Portugal)
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Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

SOCIEDAD

% Poblacion que
realiza actividad
fisica
regularmente

Porcentaje de
personas que
participan
regularmente en
actividades fisicas,
como caminar, correr,
nadar, andar en
bicicleta o practicar
deportes,
considerando tanto la
frecuencia como la
intensidad de dichas
actividades.

Se utiliza para evaluar
los niveles de ejercicio
en una poblacion y su
relacion con la salud
general.

Las condiciones climaticas extremas que
se producen como consecuencia del
Cambio Climatico pueden poner en riesgo
a aquella poblacion que realice actividad
fisica al aire libre; considerando actividad
fisica la practica de un deporte al menos 2
horas por semana.

La actividad fisica regular esta
directamente relacionada con una mejor
salud fisica y mental, lo que reduce la
vulnerabilidad ante eventos extremos,
como desastres naturales o crisis
climaticas.

Las personas que realizan actividad fisica
tienden a tener una mayor capacidad de
respuesta y recuperacion en situaciones
de emergencia, mejor resistencia fisica y
menores riesgos de enfermedades
crénicas que podrian aumentar su
vulnerabilidad. Ademas, medir este
indicador ayuda a promover un estilo de
vida saludable como factor de resiliencia
frente al cambio climatico.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Encuesta de opinidn a la poblacion.

INE (Espaha) https://www.ine.es/
Instituto Nacional de Estatistica.
Statistics Portugal
https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpgid=
ine_main&xpid=INE

Encuesta de percepcion del cambio
climatico por la ciudadania de Valladolid
(Espana)

Riscos climaticos e a saude dos
portugueses: futuro(s) por imaginar e
construir (Portugal)

Estudio de evaluacidn sobre actuaciones
en materia de movilidad urbana en la
ciudad de Valladolid.

Estrategia de Desarrollo Urbanos
Sostenible e Integrado Tormes+ en la
ciudad de Salamanca.

Plano intermunicipal de mobilidade e
transportes da regido de Aveiro.
Plano intermunicipal de mobilidade e
transportes da regido de Coimbra.
Plano Intermunicipal de Mobilidade e
Transportes de Viseu Dao Lafées.

La estimacion se realizard a través de
una encuesta a una muestra
poblacional que permita conocer la
opinién sobre un determinado
espacio, o que sirva para extrapolar el
dato a la poblacién global

Se toman las estadisticas otorgadas
por el INE sobre personas que
practican ejercicio fisico regular por
CC.AA. y periodo, tomando como
referencia el ultimo periodo del que se
ofrecen datos (2022). Debido a la falta
de datos por municipio o provincia se
toman como referencia la media de la
Comunidad Auténoma de Castilla y
Ledn.

Se toman en consideracion las
estadisticas del INE portugués en su
estudio Desporto em numeros del afno
2023. Se ha tomado como referencia
el cuadro “Prética e frequéncia de
atividade desportiva da populacdo
residente, segundo as caracteristicas
dos individuos, Portugal, 2022”.
Debido a la falta de datos por
municipio se toma como referencia la
media de la Region Centro. Se toman
como referencia aquellos que
practican deporte al menos 1 vez por
semana.
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INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

SOCIEDAD

Percepcion del
espacio/
bienestar/naturale
za urbana

Coémo las personas
perciben su entorno
urbano en términos de
bienestar, calidad de
los espacios publicos
y su conexion con la
naturaleza en la
ciudad permite
evaluar la satisfaccion
de los habitantes con
la disponibilidad y
accesibilidad de areas
verdes, espacios
recreativos, y la
presencia de
elementos naturales
en el entorno urbano,
asicomo la
percepcién de su
impacto en la salud
mentaly fisica.

Los cambios producidos por el cambio
climatico influyen en la percepcién o el
uso de la sociedad sobre un espacioy se
deben tomar medidas de adaptacion

La percepcion positiva del espacio urbano
y la conexién con la naturaleza contribuyen
al bienestar generaly a la resiliencia de las
personas frente a los impactos del cambio
climatico. Un entorno urbano que integre
adecuadamente la naturaleza puede
reducir el estrés, mejorar la salud mentaly
fisica, y aumentar la cohesion social,
todos factores que disminuyen la
vulnerabilidad ante eventos climaticos
extremos.

Ademas, medir esta percepcion ayuda a
identificar dreas urbanas que necesitan
mejoras en infraestructura verde y en la
planificacion para hacer frente al cambio
climatico.

Las actividades al aire libre fomentan un
mayor bienestar fisico y mental,
contribuyendo a la resiliencia individual y
comunitaria frente a los impactos del
cambio climéatico. El uso recreativo o
cultural de espacios abiertos puede
mejorar la calidad de vida, fortalecer la
conexioén con el entorno naturaly
promover una conciencia ambiental, lo
que, a su vez, reduce la vulnerabilidad de
las personas al aumentar su compromiso
con la sostenibilidad y la adaptacion a los
cambios en su entorno.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Encuesta de opinién a la poblacion

INE (Espaha) https://www.ine.es/
Instituto Nacional de Estatistica.

Statistics Portugal
https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpgid=
ine_main&xpid=INE

Informe Urbantur 2022 de Exceltur
(Espana)

Encuesta de percepcion del cambio
climatico por la ciudadania de Valladolid
(Espana)

Riscos climaticos e a saude dos
portugueses: futuro(s) porimaginar e
construir (Portugal)

Estudio de evaluacién sobre actuaciones
en materia de movilidad urbana en la
ciudad de Valladolid.

Estrategia de Desarrollo Urbanos
Sostenible e Integrado Tormes+ en la
ciudad de Salamanca.

Plano intermunicipal de mobilidade e
transportes da regido de Aveiro.
Plano intermunicipal de mobilidade e
transportes da regido de Coimbra.
Plano Intermunicipal de Mobilidade e
Transportes de Viseu Dao Lafées.

Este indicador reflejard a través de
una serie de preguntas a la poblacién
elmodo en el que conciben un
determinado espacio.

Informe Urbantur 2022 de Exceltur. Se
toma en consideracion el tercer pilar
“Condicionantes competitivos del
entorno urbano y de la vida local”,
especificamente la valoracion de la
reputacion interna de la ciudad sobre
una media de 100.

Segun la encuesta de percepcion del
cambio climatico por la ciudadania de
Valladolid en respuesta a la
percepcién del cambio climatico
como un problema grave para
Valladolid, se tomaron en
consideracion aquellos que
respondieron bastante o muy grave.

En el caso de las ciudades
portuguesas se toma como referencia
el documento “Riscos climaticos e a
saude dos portugueses: futuro(s) por
imaginar e construir” en el cual se
considera la respuesta positiva a la
pregunta “Considera que el cambio
climatico ya esta teniendo un impacto
negativo en la calidad de vida de los
portugueses.” A falta de datos
especificos para los municipios se
toma en consideracion los datos
nacionales.
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INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

SOCIEDAD

Uso recreacional o
cultural al aire
libre

Frecuenciay eltipo de
actividades
recreativas o
culturales que las
personas realizan al
aire libre, como
paseos, deporte,
eventos culturales,
visitas a parques,
monumentos o
reservas naturales.

Se enfoca en el uso de
espacios abiertos
para el disfrute,
interaccion socialy
actividades
relacionadas con la
cultura y el ocio.

Los cambios producidos por el cambio
climatico influyen en la percepcién o el
uso de la sociedad sobre un espacioy se
deben tomar medidas de adaptacion

Este indicador analiza el uso que se hace
de un espacioy se expresa en n° de
visitantes y n° de actividades de valor
cultural realizadas en dicho espacio.

La percepcion positiva del espacio urbano
y la conexion con la naturaleza contribuyen
al bienestar generaly a la resiliencia de las
personas frente a los impactos del cambio
climatico. Un entorno urbano que integre
adecuadamente la naturaleza puede
reducir el estrés, mejorar la salud mentaly
fisica, y aumentar la cohesion social, todos
factores que disminuyen la vulnerabilidad
ante eventos climaticos extremos.
Ademas, medir esta percepcion ayuda a
identificar areas urbanas que necesitan
mejoras en infraestructura verde y en la
planificacion para hacer frente al cambio
climatico.

Las actividades al aire libre fomentan un
mayor bienestar fisico y mental,
contribuyendo a la resiliencia individual y
comunitaria frente a los impactos del
cambio climéatico. El uso recreativo o
cultural de espacios abiertos puede
mejorar la calidad de vida, fortalecer la
conexién con el entorno naturaly
promover una conciencia ambiental, lo
que, a su vez, reduce la vulnerabilidad de
las personas al aumentar su compromiso

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Encuesta de opinién a la poblacion

INE (Espaha) https://www.ine.es/
Instituto Nacional de Estatistica.
Statistics Portugal
https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpgid=
ine_main&xpid=INE o Desporto em
numeros del afio 2023. Se ha tomado
como referencia el cuadro “Pratica e
frequéncia de atividade desportiva da
populagéo residente, segundo as
caracteristicas dos individuos, Portugal,
20227,

Informe Urbantur 2022 de Exceltur
(Espanha)

Encuesta de percepcién del cambio
climatico por la ciudadania de Valladolid
(Espaha)

Riscos climaticos e a saude dos
portugueses: futuro(s) por imaginar e
construir (Portugal)

Estudio de evaluacion sobre actuaciones
en materia de movilidad urbana en la
ciudad de Valladolid.

Estrategia de Desarrollo Urbanos
Sostenible e Integrado Tormes+ en la
ciudad de Salamanca.

Plano intermunicipal de mobilidade e
transportes da regido de Aveiro.
Plano intermunicipal de mobilidade e
transportes da regido de Coimbra.
Plano Intermunicipal de Mobilidade e
Transportes de Viseu D&o Lafées.

Este indicador analiza el uso que se
hace de un espacio y se expresa en n°
de visitantes y n® de actividades de
valor cultural realizadas en dicho
espacio

Se toman las estadisticas otorgadas
por el INE sobre personas que
practican ejercicio fisico regular por
CC.AA. y periodo, tomando como
referencia el ultimo periodo del que se
ofrecen datos (2022). Debido a la falta
de datos por municipio o provincia se
toman como referencia la media de la
Comunidad Auténoma de Castilla y
Ledn.

Segtn la encuesta de percepcion del
cambio climatico por la ciudadania de
Valladolid en respuesta a la
percepcion del cambio climatico
como un problema grave para
Valladolid, se tomaron en
consideracion aquellos que
respondieron bastante o muy grave.

En el caso de las ciudades
portuguesas se toma como referencia
el documento “Riscos climéticos e a
saude dos portugueses: futuro(s) por
imaginar e construir” en el cual se
considera la respuesta positiva a la
pregunta “Considera que el cambio
climatico ya esta teniendo un impacto
negativo en la calidad de vida de los
portugueses.” A falta de datos
especificos para los municipios se
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INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

SOCIEDAD

con la sostenibilidad y la adaptacion a los
cambios en su entorno.

toma en consideracion los datos
nacionales.

Comprension de
los riesgos
climaticos

Nivel de conocimiento
y comprension que
tiene la poblacion
sobre los riesgos
climaticos

Incluyendo la

identificacion de

El conocimiento de la poblacién es muy
importante para el correcto
establecimiento de medidas de
adaptacion.

Este indicador permite analizar el
conocimiento de la poblacién sobre las
consecuencias del Cambio Climatico en
relacion al clima.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Encuesta de opinién a la poblacién

INE (Espaha) https://www.ine.es/
Instituto Nacional de Estatistica.
Statistics Portugal
https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpgid=

ine_main&xpid=INE

Encuesta de percepcién del cambio

La estimacion se realizara a través de
una encuesta a una muestra
poblacional que permita conocer la
opinion sobre las consecuencias del
CCenrelaciénalclima

Se toman las estadisticas otorgadas
por el INE sobre personas que
practican ejercicio fisico regular por
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INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

SOCIEDAD

fenémenos como
inundaciones,
sequias, incendios
forestales y otros
desastres naturales
relacionados con el
Cambio Climatico.

Una alta comprensién de los riesgos
climaticos permite a las personas tomar
decisiones informadas y adoptar
comportamientos proactivos para
protegerse y adaptarse a eventos
extremos.

La educacion y la conciencia sobre los
riesgos pueden aumentar la capacidad de
respuesta y recuperacion de las
comunidades, reduciendo asi su
vulnerabilidad ante el cambio climéatico.
Medir este indicador ayuda a identificar
brechas en la educacidny la
comunicacion, lo que permite desarrollar
estrategias mds efectivas de
sensibilizacién y capacitacion.

climatico por la ciudadania de Valladolid
(Espana)

Riscos climaticos e a saude dos
portugueses: futuro(s) por imaginar e
construir (Portugal)

Estudio de evaluacidn sobre actuaciones
en materia de movilidad urbana en la
ciudad de Valladolid.

Estrategia de Desarrollo Urbanos
Sostenible e Integrado Tormes+ en la
ciudad de Salamanca.

Plano intermunicipal de mobilidade e
transportes da regido de Aveiro.
Plano intermunicipal de mobilidade e
transportes da regidao de Coimbra.
Plano Intermunicipal de Mobilidade e
Transportes de Viseu D&o Lafées.

CC.AA. y periodo, tomando como
referencia el ultimo periodo del que se
ofrecen datos (2022). Debido a la falta
de datos por municipio o provincia se
toman como referencia la media de la
Comunidad Auténoma de Castilla y
Ledn.

Segtn la encuesta de percepcion del
cambio climatico por la ciudadania de
Valladolid en respuesta a la
percepcion del cambio climatico
como un problema grave para
Valladolid, se tomaron en
consideracion aquellos que
respondieron bastante o muy grave.

En el caso de las ciudades
portuguesas se toma como referencia
el documento “Riscos climaticos e a
saude dos portugueses: futuro(s) por
imaginar e construir” en el cual se
considera la respuesta positiva a la
pregunta “Considera que el cambio
climatico ya esta teniendo un impacto
negativo en la calidad de vida de los
portugueses.” A falta de datos
especificos para los municipios se
toma en consideracion los datos
nacionales.
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INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

SOCIEDAD

%
Desplazamientos
no motorizados

Porcentaje de viajes
realizados por la
poblacién que no
utilizan vehiculos
motorizados, como
coches o autobuses, y
se centra en modos
de transporte
alternativos como
caminar, andar en
bicicleta o utilizar
otros medios no
motorizados.

Se puede calculara
partir de encuestas de
movilidad que
registren los
desplazamientos de
los ciudadanos en un
periodo determinado.

La reducciéon de emisiones de GEl a través
de la movilildad sostenible permiten
ahorrar en medidas de adaptacion.

Un mayor uso de desplazamientos no
motorizados estd asociado a beneficios
para la salud publica, reduccién de
emisiones de gases de efecto invernadero
y mejora de la calidad del aire en las
ciudades. Ademas, fomenta la resiliencia
urbana, ya que contribuye a la creacion de
comunidades mas sostenibles y menos
dependientes de combustibles fésiles, lo
que reduce la vulnerabilidad frente a los
efectos del cambio climéatico y la escasez
de recursos. Medir este porcentaje ayuda a
evaluar la efectividad de las politicas de
movilidad sostenible y a promover
infraestructuras adecuadas para el
transporte no motorizado.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Encuesta de opinidn a la poblacién

INE (Espaha) https://www.ine.es/
Instituto Nacional de Estatistica.
Statistics Portugal
https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpgid=

ine_main&xpid=INE

Encuesta de percepcion del cambio
climatico por la ciudadania de Valladolid
(Espana)

Riscos climaticos e a saude dos
portugueses: futuro(s) por imaginar e
construir (Portugal)

Estudio de evaluacién sobre actuaciones
en materia de movilidad urbana en la
ciudad de Valladolid.

Estrategia de Desarrollo Urbanos
Sostenible e Integrado Tormes+ en la
ciudad de Salamanca.

Plano intermunicipal de mobilidade e
transportes da regido de Aveiro.
Plano intermunicipal de mobilidade e
transportes da regido de Coimbra.
Plano Intermunicipal de Mobilidade e
Transportes de Viseu Dao Lafées.

La estimacion se realizard a través de
una encuesta a una muestra
poblacional que permita conocer el n®
de desplazamientos en un territorio o
municipio que se realizan a pie o
cualquier medio sin motor.

En el caso de las ciudades
portuguesas se toma como referencia
el documento “Riscos climaticos e a
saude dos portugueses: futuro(s) por
imaginar e construir” en el cual se
considera la respuesta positiva a la
pregunta “Considera que el cambio
climatico ya esta teniendo un impacto
negativo en la calidad de vida de los
portugueses.” A falta de datos
especificos para los municipios se
toma en consideracion los datos
nacionales.

Se ha hecho uso del Estudio de
evaluacion sobre actuaciones en
materia de movilidad urbana en la
ciudad de Valladolid para obtener el
porcentaje de desplazamientos no
motorizados. El estudio se concentra
principalmente en la zona centro pero
admite que el porcentaje es similar en
desplazamientos dentro de otras
zonas de la ciudad. Los datos de
Salamanca se han obtenido del EDUSI
Tomes + los cuales se basan en el
PMUS de la ciudad de Salamanca.
Los datos en los municipios
portugueses se han tomado de los
planes intermunicipales de movilidad
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INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

SOCIEDAD

de sus respectivas regiones de donde
se pueden obtener los datos por
municipio. Se entiende el menor
porcentaje de viajes no motorizados
debido a las mayores distancias de
movilidad.
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Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

SOCIEDAD

N° de hogares en
riesgo de pobreza
energética

Cantidad de hogares
que enfrentan
dificultades para
acceder a la energia
necesaria para cubrir
sus necesidades
basicas de
calefaccion,
refrigeracion, agua
calientey
electricidad.

Se considera que un
hogar esta en riesgo
de pobreza energética
si gasta una
proporcion elevada de
sus ingresos en
servicios energéticos
0 sino puede
mantener una
temperatura
adecuada en su
vivienda debido a la
falta de recursos
econdémicos.

Las condiciones climaticas extremas que
se producen como consecuencia del CC
aumentan las necesidades de consumo de
climatizadores de frio y calor lo que
repercute sobre la pobreza energéticay la
adaptacion al cambio climatico;
entendiendo por pobreza energética
pobreza energética es la incapacidad de
un hogar de alcanzar un nivel socialy
materialmente necesario de servicios
domeésticos de la energia.

La pobreza energética estd vinculada a
multiples aspectos de la vulnerabilidad
social, afectando la salud y el bienestar de
los hogares. Las personas que viven en
condiciones de pobreza energética son
mas propensas a sufrir problemas de salud
relacionados con temperaturas
inadecuadas, lo que puede agravar su
vulnerabilidad ante eventos climaticos
extremos.

Ademas, medir el numero de hogares en
riesgo de pobreza energética permite
identificar dreas que necesitan
intervencion y apoyo, promoviendo
politicas publicas que garanticen un
acceso equitativo y asequible a servicios
energéticos, especialmente en un contexto
de cambio climatico.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Encuesta INE de Nively Condiciones de
Vida

Pobreza Energética en Espafa. Analisis
econdmico y propuestas de actuacion.
(Espana)

Pobreza Energética em Portugal: Uma
andlise municipal. Iniciativa para a
Equidade Social. (Portugal)

Cuando sea posible se tomaran datos
de la encuesta INE de Nively
condiciones de Vida o de otras
fuentes similares.

Para los municipios espanoles se ha
utilizado el documento desarrollado
por Economics for Energy “Pobreza
Energética en Espania. Anélisis
econdmico y propuestas de
actuacion”. A falta de datos
desagregados por municipios o
provincias se ha utilizado el dato de
pobreza energética por comunidad
auténoma.

En Portugal se ha utilizado el
documento desarrollado por la
Iniciativa para a Equidade Social. En
este se establecen los hogares con
pobreza energéticas que no tienen
acceso a calefaccion. Debido a la
falta de datos por municipios se
toman los datos de la Region Central
como referencia.

N° de hogares en
riesgo de pobreza
alimentaria

Cantidad de hogares
que enfrentan
dificultades para
acceder a alimentos

Se considera pobreza alimentaria cuando
no es posible alcanzar una comida de
carne o pescado (o equivalente
vegetariano) al menos cada 2 dias.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Encuesta de condiciones de vida del INE

Estadistica del INE Riesgo de pobreza o
exclusién social (estrategia Europa 2020)
(Espana) Riesgo de pobreza o exclusion
social (estrategia Europa 2020) y de sus

Cuando sea posible se utilizara la
encuesta de condiciones de vida del
INE o encuestas similar. En caso de
no existir datos se realizara encuesta
a una muestra poblacional
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SOCIEDAD

suficientesy
nutritivos, lo que
puede deberse a
limitaciones
economicas,
geograficas o
sociales.

Se considera que un
hogar esta en riesgo
de pobreza
alimentaria si no
puede mantener una
dieta saludable y
adecuada para sus
miembros, lo que
incluye la incapacidad
de adquirir alimentos
por falta de recursos
financieros o la
escasez de opciones
alimentarias en su
entorno.

Las condiciones climaticas extremas que
se producen como consecuencia del
Cambio Climatico pueden poner en riesgo
la seguridad alimentaria, sobre todo en
aquellos sectores de la poblacién
considerados mas vulnerables.

La pobreza alimentaria esta directamente
relacionada con la seguridad y el bienestar
de las personas, afectando su salud,
desarrollo y calidad de vida. Los hogares
en riesgo de pobreza alimentaria son mas
vulnerables a problemas de salud,
desnutricion y enfermedades, lo que
puede exacerbar su situacion de pobreza y
limitaciones econémicas. Medir el nimero
de hogares en riesgo permite identificar
comunidades que necesitan apoyo y
desarrollar politicas de intervencion que
aseguren el acceso a alimentos saludables
y suficientes, especialmente en contextos
de cambio climatico que pueden afectar la
produccidn y disponibilidad de recursos
alimentarios.

componentes por comunidades
auténomas.

Iniciativa para a Equidade Social
(Portugal) Balango Social 2023

Usar la estadistica del INE Riesgo de
pobreza o exclusion social (estrategia
Europa 2020) y de sus componentes
por comunidades auténomas,
analizando el componente de familias
con ”"Carencia material extrema.” El
dato no esta desagregado por
municipio y se toma como referencia
el dato de la comunidad auténoma.

De manera similar por el lado de
Portugal se tomd en consideracion el
documento de la Iniciativa para a
Equidade Social. En este se toma
como referencia el dato de privacion
material y social severa. Debido a la
falta de datos municipales se toma
como referencia los datos de la region
centro.

En el caso espariol se toma como
referencia los datos provinciales
ofrecidos por el documento
Percances patrimoniales en Espafia
desarrollados por UNESPA. En el caso
de Ciudad Rodrigo se utilizan como
referencia los datos de la provincia de
Salamanca. Los datos en el
documento reflejan el porcentaje de
viviendas con cobertura.

Los datos de los municipios
portugueses se toman de una noticia
de la Asociacion Portuguesa de
Seguradores que establece las
habitaciones no aseguradas en
Portugal en general.
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Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DERI

ESGO/ VULNERABILIDA

SOCIEDAD

Poblacién sin
cobertura de
seguros de
vivienda o
negocios

Proporcion de
personas o hogares
que no tienen seguros
de vivienda o de
negocios, lo que
implica que estan
expuestos a riesgos
financieros
significativos en caso
de desastres
naturales, incendios u
otros eventos
imprevistos.

La falta de cobertura
puede ser
consecuencia de la
falta de recursos
econdmicos, la
desinformacion sobre
la importancia del
seguroo la
inaccesibilidad de
productos de seguro
adecuados.

Se refiere al conjunto de ciudadanos que
no cuenta con ningun tipo de seguros.

Las eventos meteoroldgicos extremos que
se producen como consecuencia del
Cambio Climatico pueden exponer a la
poblacidny a los diferentes sectores
socioecondmicos a pérdidas y dafios, ante
los que es necesario la contratacion de
seguros, siendo la cobertura del seguro un
aspecto crucial en el desarrollo de
resiliencia.

La ausencia de seguros de vivienda o
negocios aumenta la vulnerabilidad
econdmica de las personas ante eventos
climaticos extremos o desastres, ya que
sin un seguro adecuado, los dafios pueden
resultar devastadores e insostenibles. Esto
puede llevar a la pérdida de propiedades,
desplazamiento y dificultades econémicas
a largo plazo.

Medir esta poblacién permite identificar
dreas que requieren atencién y educacion
sobre laimportancia de los seguros, asi
como promover politicas que faciliten el
acceso a coberturas de seguros
asequibles y adecuadas, contribuyendo asi
a una mayor resiliencia comunitaria frente
a crisis climéaticas y desastres.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Bases de datos de aseguradoras y/o
encuesta poblacional

Percances patrimoniales en Espana
(Espana)

Associagdo Portuguesa de Seguradores
(Portugal)

Cuando sea posible se realizaran

encuestas. En caso de no existir datos
se realizard encuesta a una muestra

poblacional.
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Indicadores
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Metodologia de recoleccion

INDICADORES DE RIESGO/ VULNERABILIDAD

INFRAESTRUCTURAS Y EDIFICIOS

N° de viviendas
en zonade
riesgo:
inundacion

Através de estos
indicadores se
cuantificaran tanto el n°
de viviendas como el n®
de edificios que se
consideren localizados
en zonas de riesgo de
inundacién o riesgo de
incendio.

El Cambio Climatico y los fenémenos
meteoroldgicos extremos que este
conlleva afecta a las infraestructuras 'y
deben ser tenidas en cuenta a la hora de
establecer medidas de adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Encuestas a la poblacion
Inventario del parque de viviendas e
infraestructuras del municipio
Mapas de modelizado de riesgo de
incendio y mapas de riesgo de
inundacion

Cuando el municipio no disponga de
estos datos se podra analizar la
cartografia del municipio creando mapas
de riesgo de inundacién e incendio
forestaly analizando el tipo de
infraestructuras que quedaria dentro de
esos limites.

N° de viviendas
en zona de
riesgo:
incendios
forestales
(interfaz urbano-
forestal)

Através de estos
indicadores se
cuantificaran tanto el n®
de viviendas como el n®
de edificios que se
consideren localizados
en zonas de riesgo de
inundacién o riesgo de
incendio.

El Cambio Climatico y los fendmenos
meteoroldgicos extremos que este
conlleva afecta a las infraestructuras 'y
deben ser tenidas en cuenta a la hora de
establecer medidas de adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Encuestas a la poblacion
Inventario del parque de viviendas e
infraestructuras del municipio
Mapas de modelizado de riesgo de
incendio y mapas de riesgo de
inundacion

Cuando el municipio no disponga de
estos datos se podra analizar la
cartografia del municipio creando mapas
de riesgo de inundacién e incendio
forestaly analizando el tipo de
infraestructuras que quedaria dentro de
esos limites.

N° de edificios
de uso publico
en zona
inundable

Através de estos
indicadores se
cuantificaran tanto el n°
de viviendas como el n®
de edificios que se
consideren localizados
en zonas de riesgo de
inundacion o riesgo de
incendio.

El Cambio Climatico y los fenémenos
meteoroldgicos extremos que este
conlleva afecta a las infraestructurasy
deben ser tenidas en cuenta a la hora de
establecer medidas de adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Encuestas a la poblacién
Inventario del parque de viviendas e
infraestructuras del municipio
Mapas de modelizado de riesgo de
incendio y mapas de riesgo de
inundacién

Cuando el municipio no disponga de
estos datos se podra analizar la
cartografia del municipio creando mapas
de riesgo de inundacién e incendio
forestaly analizando el tipo de
infraestructuras que quedaria dentro de
esos limites.

Ne° de edificios
de uso publico
en riesgo:
incendios
forestales
(interfaz urbano-
forestal)

Através de estos
indicadores se
cuantificaran tanto el n°
de viviendas como el n°®
de edificios que se
consideren localizados
en zonas de riesgo de
inundacion o riesgo de
incendio.

El Cambio Climatico y los fenémenos
meteorolégicos extremos que este
conlleva afecta a las infraestructuras 'y
deben ser tenidas en cuenta a la hora de
establecer medidas de adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Encuestas a la poblacion
Inventario del parque de viviendas e
infraestructuras del municipio
Mapas de modelizado de riesgo de
incendio y mapas de riesgo de
inundacién

Cuando el municipio no disponga de
estos datos se podra analizar la
cartografia del municipio creando mapas
de riesgo de inundacién e incendio
forestaly analizando el tipo de
infraestructuras que quedaria dentro de
esos limites.
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Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DE RIESGO/ VULNERABILIDAD

INFRAESTRUCTURAS Y EDIFICIOS

Se consideraran
infraestructuras criticas
aquellas dedicadas al L. Cuando el municipio no disponga de
R . . )’ Encuestas a la poblacion ; .
Ne° tratamiento de aguas, El Cambio Climatico y los fenémenos . . L estos datos se podra analizar la
. R L L. o Cada ayuntamiento Inventario del parque de viviendas e ) -
infraestructuras | residuos, distribucion de | meteoroldgicos extremos que este . P . L cartografia del municipio creando mapas
. p . . relacionaré elindicador | infraestructuras del municipio R . [ -
criticas en energia -subestaciones- | conlleva afecta a las infraestructurasy K . R de riesgo de inundacién e incendio
. . . con medidas concretas | Mapas de modelizado de riesgo de . .
riesgo por o almacenamiento de deben sertenidas en cuenta a la hora de S . . . forestaly analizando el tipo de
. L. R X L, para el municipio. incendio y mapas de riesgo de . .
inundacion combustibles establecer medidas de adaptacion. inundacisn infraestructuras que quedaria dentro de
localizadas en zonas con esos limites.
riesgo de inundacion o
de incendio.
Se consideraran
infraestructuras criticas
N° de . - .
aquellas dedicadas al L. Cuando el municipio no disponga de
Infraestructuras R . - . Encuestas a la poblacion J .
e tratamiento de aguas, El Cambio Climatico y los fenémenos . ) L estos datos se podra analizar la
criticas en R o L. - Cada ayuntamiento Inventario del parque de viviendas e ) -
R residuos, distribucién de | meteoroldgicos extremos que este . PR . L cartografia del municipio creando mapas
riesgo por . . . relacionara elindicador | infraestructuras del municipio R . [N .
. . energia -subestaciones- | conlleva afecta a las infraestructurasy R . R de riesgo de inundacion e incendio
incendios . R con medidas concretas | Mapas de modelizado de riesgo de . .
o almacenamiento de deben ser tenidas en cuenta a la hora de L . . . forestaly analizando el tipo de
forestales R X L. para el municipio. incendio y mapas de riesgo de . .
) combustibles establecer medidas de adaptacion. . L7 infraestructuras que quedaria dentro de
(interfaz urbano- K inundacion L
localizadas en zonas con esos limites.
forestal) X . L
riesgo de inundacion o
de incendio.
Se refiere a toda la
infraestructura de L. Cuando el municipio no disponga de
. . - . Encuestas a la poblacion ) .
N° de transporte incluyendo El Cambio Climatico y los fenédmenos . . L estos datos se podra analizar la
- Cada ayuntamiento Inventario del parque de viviendas e . -
Infraestructuras | puntos de recarga meteorolégicos extremos que este . P . L cartografia del municipio creando mapas
- . . relacionara elindicador | infraestructuras del municipio X . [N .
de transporte en | publicos vehiculos conlleva afecta a las infraestructurasy K . R de riesgo de inundacion e incendio
. s . con medidas concretas | Mapas de modelizado de riesgo de . X
riesgo: eléctricos que se deben ser tenidas en cuenta a la hora de L . . . forestaly analizando el tipo de
. Lo X L. para el municipio. incendio y mapas de riesgo de . .
inundacién encuentra en zonas de establecer medidas de adaptacion. inundacisn infraestructuras que quedaria dentro de
riesgo por incendio o esos limites.
inundacion.
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Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DE RIESGO/ VULNERABILIDA

INFRAESTRUCTURAS Y EDIFICIOS

Ne° de
Infraestructuras
de transporte en
riesgo:
incendios
forestales
(interfaz urbano-
forestal)

Se refiere a toda la
infraestructura de
transporte incluyendo
puntos de recarga
publicos vehiculos
eléctricos que se
encuentra en zonas de
riesgo porincendio o
inundacion.

El Cambio Climatico y los fenémenos
meteoroldgicos extremos que este
conlleva afecta a las infraestructuras 'y
deben ser tenidas en cuenta a la hora de
establecer medidas de adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Encuestas a la poblacion
Inventario del parque de viviendas e
infraestructuras del municipio
Mapas de modelizado de riesgo de
incendio y mapas de riesgo de
inundacion

Cuando el municipio no disponga de
estos datos se podra analizar la
cartografia del municipio creando mapas
de riesgo de inundacién e incendio
forestaly analizando el tipo de
infraestructuras que quedaria dentro de
esos limites.

% de viviendas
sin aislamiento
adecuado a las
olas de calor

Se contabilizara dentro
del parque de viviendas
aquellas que por su
antigliedad o
caracteristicas no estan
preparadas para afrontar
adecuadamente las olas
de calor.

El Cambio Climatico y los fenémenos
meteorolégicos extremos que este
conlleva afecta a las infraestructuras 'y
deben ser tenidas en cuenta a la hora de
establecer medidas de adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Encuestas a la poblacion
Inventario del parque de viviendas e
infraestructuras del municipio
Mapas de modelizado de riesgo de
incendio y mapas de riesgo de
inundacion

Cuando el municipio no disponga de
estos datos se podra analizar la
cartografia del municipio creando mapas
de riesgo de inundacién e incendio
forestaly analizando el tipo de
infraestructuras que quedaria dentro de
esos limites.
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INDICADORES DE ACCION

Estos indicadores v

medidas contempladas en los mismos.

endrdn determinados en cada Plan de Accién / Estrategia Local de las ciudades CENCYL

A continuacion, se muestran a modo de ejemplo los siguientes; como base para su redaccion por parte de cada municipio:

, se corresponden con la medicién del grado de cumplimiento o realizacién de cada una de las

Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la Adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DE ACCION

AGUA

Superficie
cubierta con
sistemas de
riego inteligentes

N° de sistemas de riego
inteligentes instalados y
superficie que estos
abarcan.

El Cambio Climatico provoca condiciones
de sequiay, un menor consumo de agua
para conseguir la misma eficiencia en el
riego es una medida de adaptacion
adecuada.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Datos municipales-Ayuntamientos

Se contabilizara el n°® de sistemas y de
nuevas valvulas automaticas que
permitan el ahorro de agua.

Volumen de agua
de lluvia o agua
gris usada para
riego

m? de agua gris
reutilizada para riego.

El Cambio Climatico provoca condiciones
de sequiay, un menor consumo de agua
junto a un mejor aprovechamiento de la
misma conforman una medida de
adaptacion muy efectiva en el tiempo.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Datos municipales-Ayuntamientos

Se medira el volumen de agua
recolectada en depdsitos de captacion
de aguas grises y efectivamente usados
parariego.

Volumen de agua
residual
reutilizada

m? de agua residual
reutilizada.

El Cambio Climatico provoca condiciones
de sequiay, un menor consumo de agua
junto a un mejor aprovechamiento de la
misma conforman una medida de
adaptacion muy efectiva en el tiempo.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Datos municipales-Ayuntamientos

Se medira el volumen de agua residual
tratada que se utilice para riego o
limpieza de calles.

M lineales de
cauces fluviales
renaturalizados

M lineales de cauces
fluviales renaturalizados
correspondientes a las
obras de restauracién
que se lleven a cabo en
el municipio para
mejorar el estado de la
vegetacion de un cauce.

Un mejor estado de conservacion de los
cauces permitira proteger los recursos de
aguay adaptarse a las nuevas condiciones
de menor disponibilidad de agua debido al
Cambio Climatico.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Confederaciones hidrograficas
Datos municipales-Ayuntamientos

Se identificaran todas las obras de
restauracion llevadas a cabo por
organismos publicos en los cauces que
atraviesen el municipio contabilizando
el n® de metros lineales de cauces que
hayan sido renaturalizados.
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Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la Adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DE ACCION

BIODIVERSIDAD Y VEGETACION

N° de nuevos

Unidades de nuevos

Plantar arboles y nuevas especies
vegetales, priorizando especies locales
adaptadas al climay al entorno urbano
mas resistentes a plagas y enfermedades,

Cada ayuntamiento

Las nuevas especies vegetales, arboles,
creacion de nuevas sombras y nuevos

arboles arboles y otras especies | fomenta adaptacién al Cambio Climatico. . P Cartografia de la zona, planos de . e
. relacionara el indicador L refugios se contabilizaran in situo a
(especies vegetales plantadas en K proyectos de obra, suministro de los , .
. - . L. con medidas concretas . . través del proyecto de obra, cartografia
vegetales) espacios publicos del Ademas, la creacién de nuevas sombras S viveros, datos municipales, etc. L
L K P para el municipio. de la zona, datos suministrados por
plantadas municipio. se relaciona con la cobertura aérea, que se . .
L . viveros, datos municipales, etc.
traduce en el establecimiento de refugios
climaticos y constituye una excelente
medida adicional de adaptacion.
Incrementar el indice de biodiversidad del | Cada ayuntamiento
arbolado implica plantar especies nativas | relacionara elindicador Se aplica la férmula del indice de
y diversas, disefar espacios verdes con medidas concretas diversidad de Shannon, para ello se
integrados en el entorno, y practicar una para el municipio. calcula la proporcién de cada especie, y
Para medir el indice de silvicultura sostenible que incluya podas se divide el nimero de individuos de una
biodiversidad del naturales y equilibradas. Estas acciones Las actuaciones especie por el nUmero total de
arbolado se utilizan promueven la creacién de héabitats para relacionadas con el individuos de la comunidad.
Indice de diversos indices, como multiples especies animales, mejoran la incremento de la
biodiversidad del | el de Shannon-Wiener salud del ecosistema urbanoy fomentan la | biodiversidad del , Este indice implica la consideracion de
, R . . . S . ) Cartografia de la zona, planos de . .
arbolado (H’), que combina la resistencia frente al Cambio Climatico. arbolado implican L medidas que incrementan la
. . . ] - proyectos de obra, suministro de los - )
Indice de riqueza (niumero de diversos beneficios . . biodiversidad del arbolado y que nuevas
.. . . . L. . L, viveros, datos municipales, etc. X . . X
biodiversidad de | especies)yla Esta medida de adaptacion y la anterior como son la regulacion especies autdctonas introducidas en el
Shannon (H’) uniformidad o juntas servirédn para aumentar la climatica, beneficios municipio a través de nuevas

distribucién equitativa
(abundancia de cada
especie).

biodiversidad del arbolado que implican
diversificar especies, priorizar especies
locales adaptadas al clima y al entorno
urbano, ya que son mas resistentes a
plagas y enfermedades, el disefio
ecoldgico donde integrar los espacios
verdes en el entorno natural, respetando la
topografia y conservando el arbolado

sociales ya que un
arbolado diverso crea
entornos urbanos mas
saludables y
estéticamente
agradables,
fortaleciendo la
conexion entre las

plantaciones, incorporacion de espacios
verdes integrados en el entorno, y
acciones de una silvicultura sostenible
que incluyen podas naturales y
equilibradas, e instalacion de
infraestructura verde urbana.

131




mniLterIrey

Espafia - Portugal - l \

ADAPT CLIMA CENCYL

Indicadores Breve descripcion

Relacion con la Adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DE ACCION

BIODIVERSIDAD Y VEGETACION

autdctono existente, las podas
sostenibles, la infraestructura verde
urbana que funciona como habitat para la
vida silvestre y ayuda a mitigar el cambio
climatico, asi como evitar especies
exoticas invasoras que puedan desplazar a
las autdctonas y alterar el equilibrio del
ecosistema local.

personasy la
naturaleza, y de
resiliencia, ya que un
ecosistema forestal
diverso es mas
resistente a sequiasy
otros impactos del
Cambio Climatico.

Medida del grado de
recubrimiento del suelo
urbano por la
proyeccidn vertical de
las copas de arbolado
por especie con valores
previstos de fraccion de
cabida de cubierta de
cada especie.

Cobertura

arbérea. Superficie de sombra
Nueva superficie | que los nuevos arboles
de sombra plantados son capaces
indice de de producir.
cobertura

vegetal efectiva | El indice de Cobertura
(ICVE) Vegetal Efectiva (ICVE)

suele referirse al indice
de Vegetacion de
Diferencia Normalizada
(NDVI), que estima la
saludy el vigor de la
vegetacion usando la
reflectancia de luz
infrarroja cercanay roja
del espectro
electromagnético.

Incrementar la cobertura aérea, aportando
nueva superficie de sombra, implica un
alto indice de cobertura vegetal efectiva
(ICVE), e implica incrementar la resistencia
frente al cambio climatico.

ELICVE se basa en la diferente forma en
que la vegetacion sanay la no saludable
reflejan la luz. Las plantas saludables
absorben la luz roja para la fotosintesis y
reflejan elinfrarrojo cercano (NIR),
mientras que las no saludables lo hacen al
revés.

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio que
supongan un
incremento de la
cobertura arbérea o
cobertura vegetal
efectiva, y por lo tanto
de la superficie de
sombra.

Imagenes satelitales

Elindice supone aplicar la siguiente
ecuacion: (Superficie de proyeccion
vertical de las copas de los arboles /
Superficie de areas verdes y/o otros
espacios urbanos) x 100. Y el indice se
puede aplicar en todo el municipio o en
diferentes ambitos de actuacion, antesy
después de la misma (ej.: cobertura de
arbolado en los parques urbanos, en
calles medianas, en grandes viales, en
plazas u otros espacios publicos, etc).

Mientras que, el indice de Cobertura
Vegetal Efectiva (ICVE) se calcula con la
férmula ((NIR-Red)/(NIR+Red), donde
valores cercanos a “1” indican
vegetacion densay saludable, mientras
que valores cercanos a “0” indican poca
0 ninguna vegetacion.

Mediante imégenes satelitales se puede
determinar el Indice de cobertura vegetal
efectiva.
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Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la Adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DE ACCION

BIODIVERSIDAD Y VEGETACION

Refugios de
fauna instalados

Contabilizar los refugios
de fauna nuevamente
instalados como hoteles
de insectos, casas
pajaro, hoteles de
murciélagos, colmenas
etc, para medir la
efectividad y su utilidad
como medida de apoyo
a la biodiversidad

Los refugios de fauna ponen a disposiciéon
de los animales cobijos y espacios con
sombra como medida de adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
de refugios de fauna
instalados con medidas
concretas para el
municipio.

Datos municipales-Ayuntamientos
Departamentos de medioambiente

Los refugios de fauna instalados se
contabilizarén in situ o a través del
proyecto de obra, datos municipales,
etc.

N© de refugios de fauna instalados
(nidales, muros de piedra seca,
apilamiento de madera, etc.) y tasa de
utilizacién (con periodicidad minima
anual, siempre ajustada a la etologia de
la especie).

N° de campafias
de mitigacion de
plagasy
especies
invasoras

N° de campanfas
realizadas a lo largo de
un ano en el municipio
para la lucha contra
plagas y especies
invasoras

Las nuevas condiciones climaticas
generan nuevas plagas y proliferacion de
especies invasoras y las campafas de
lucha contra las mismas son una buena
medida de adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio que
incluyan campafas de
mitigacion de plagas 'y
de especies invasoras.

Datos municipales-Ayuntamientos
Departamentos de medioambiente

En el caso de que las campafias no
hayan sido llevadas a cabo por el propio
municipio, se contactara con las
organizaciones que hayan llevado a cabo
las campanfas para contabilizar el n° de
acciones realizadas.
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Estos indicadores vendran determinados en cada Plan de Accién / Estrategia Local de las ciudades CENCYL

sobre un cada una de ellas, asi como los dafios evitados gracias a las medidas de adaptaciéon contempladas en los mismos.

A continuacion, se muestran a modo de ejemplo los siguientes; como base para su redaccion por parte de cada municipio:

, se corresponden con las métricas que muestran los efectos reales que tiene el Cambio Climatico

Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DE

IMPACTO

BIODIVERSIDAD Y VEGETACION

Cambios en la
abundancia de
especies de aves

N° de individuos y n°® de
especies de aves.

El Cambio Climatico afecta a las aves
alterando sus habitos de migracién,
distribuciény reproduccién. Las aves
estan adelantando sus migracionesy
buscando zonas mas frias o a mayor
altitud, pero estos cambios pueden
provocar desajustes con la
disponibilidad de alimento y afectar su
éxito reproductivo.

Como adaptacion, algunas especies
pueden desarrollar cambios fisioldgicos,
como el tamano del pico en algunas
especies de reinita, o volverse
sedentarias.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio, y de
muestreo para determinar
la evolucién de la
abundancia de especies
de aves.

Bases de datos del programa Sacre
Datos de los satélites MODIS Terray
Aqua, LANDSAT y SENTINEL

Otras fuentes de datos que también se
podran utilizar son aquellas con
carécter oficial y verificado o
certificado, tales como
administraciones locales y otras
fuentes publicas, o sistemas y redes
de medicién y monitoreo.

Muestreo en campo. Aplicacion del
método SACRE, realizacion de
muestreos anuales en primavera sobre
el drea de actuacion del proyecto, en un
itinerario preestablecido con 10 puntos
de observacion y escucha, registrando
todas las especies de aves detectadas.
Considerar la posible toma de datos a
través de métodos probados de ciencia
ciudadana.

Sacre urbano - tendencia de las aves en
primavera. Metodologia de Seo Birdlife
https://seo.org/urbano-sacre/

Sacin - Tendencia de las aves en otofio-
invierno. Metodologia de SEO BirdLife

https://seo.org/sacin/

Nidificacion de
especies
indicadoras

Identificacion de nidos
con productividad de
pollos de una
determinada especie de
aves.

El Cambio Climatico afecta a las aves
alterando sus habitos de migracién,
distribuciény reproduccién. Las aves
estan adelantando sus migracionesy
buscando zonas ma4s frias o a mayor
altitud, pero estos cambios pueden
provocar desajustes con la
disponibilidad de alimento y afectar su
éxito reproductivo.

Cada ayuntamiento
relacionaré el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Datos de departamentos de
medioambiente

Muestreo en campo. Identificacion de
nidos con productividad de pollos de una
determinada especie de aves asociada a
un héabitat o espacio objeto de
intervencion (parque, lago, cauce, etc.).
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INDICADORES DE

IMPACTO

BIODIVERSIDAD Y VEGETACION

Este indicador permite evaluar el éxito de
una determinada actuacién asociada a
un héabitat caracterizado por la presencia
de un ave nidificante.

Cambios en la
abundanciay
frecuencia de

N° de individuos y n® de

Cada ayuntamiento

Base de datos del Butterfly Monitoring
Scheme.

Datos de los satélites MODIS Terray
Aqua, LANDSATy SENTINEL.

il especies de El Cambio Climatico afecta a los relacionara el indicador Otras fuentes de datos que también se P .
Lepidépteros. . . s . P " Trampas de caida Pitfall.
N lepidépteros lepiddpteros alterando sus habitats. con medidas concretas podran utilizar son aquellas con
Abundancia R L ) . o
(mariposas). para el municipio. carécter oficial y verificado o

relativa del grupo
taxonémico

certificado, tales como
administraciones locales y otras
fuentes publicas, o sistemas y redes
de medicién y monitoreo.

Cambios en la
presencia de
polinizadores.
Abundancia
relativa del grupo
taxonémico

N° de individuos y n°® de
especies de
polinizadores (abejas 'y
abejorros silvestres,
sirfidos).

Frecuencia y evolucion.

El Cambio Climatico afecta a los
polinizadores alterando sus habitats.

Cada ayuntamiento
relacionard elindicador
con medidas concretas
para el municipio.

Base de datos abierta sobre
polinizadores de la estacion biolégica
de Dofiana.

Datos de los satélites MODIS Terray
Aqua, LANDSAT y SENTINEL

Otras fuentes de datos que también se
podran utilizar son aquellas con
caracter oficial y verificado o
certificado, tales como
administraciones locales y otras
fuentes publicas, o sistemas y redes
de medicién y monitoreo.

Muestreo en campo.

Metodologia EUPoMS, sistema de
monitoreo comun europeo de
polinizadores (European Pollinator
Monitoring Scheme), resultado del
proyecto europeo SPRING
(Strengthening Pollinator Recovery
through INdicators and monitorinG)

Riqueza
especifica por
punto o
transecto (S)

Riqueza de especies de
grupos de fauna
especificos.

Permite estimar la
evolucién en la riqueza
de especies (nimero
total) de un grupo o

Através de informes de seguimiento se
puede valorar la evolucion de especies
(numero total) de un grupo o taxén
concreto en el marco del Cambio
Climatico, a partir de su deteccién en un
hébitat o espacio determinado.

Cada ayuntamiento
relacionaré elindicador
con medidas concretas
para el municipio.

Datos de departamentos de
medioambiente

Muestreo en campo.

A partir de la seleccion de un drea de
muestreo concreta, se eligen el/los
taxones o grupos de fauna a estudiar
(aves, taxones de mamiferos,
macroinvertebrados acuaticos, anfibios,
fauna edéfica...) disefiando muestreos

135




mniLterIrey

Espafia - Portugal

ADAPT CLIMA CENCYL

Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DE

IMPACTO

BIODIVERSIDAD Y VEGETACION

taxon concreto, a partir
de su deteccidén en un
hébitat o espacio
determinado.

para cada uno de ellos, seleccionando la
periodicidad y la metodologia mas
adecuada (transectos, puntos de
escucha, anillamiento cientifico,
fototrampeo, trampas pitfall...).

Indicador de

floracion para
muestreos de
polinizadores

Presencia de semillasy
abundancia de néctar,
que demuestra que las
flores estan
produciendo recursos
para atraer
polinizadores.

Este indicador representa la presencia
de polinizadores en las flores, que se
puede medir observando su nimero,
diversidad y actividad en una zona
durante un tiempo determinado.

Otros indicadores son el cambio de color
de las anteras tras la polinizacion, la
presencia de semillas y la abundancia de
néctar, que demuestra que las flores
estan produciendo recursos para atraer
polinizadores.

Cada ayuntamiento
relacionara elindicador.
con medidas concretas
para el municipio.

Datos de departamentos de
medioambiente

Muestreo en campo.

indice de
biodiversidad del
arbolado

Indice de
biodiversidad de
Shannon (H')
(duplicado,
también es
indicador de
accion)

Para medir el indice de
biodiversidad del
arbolado se utilizan
diversos indices, como
el de Shannon-Wiener
(H"), que combina la
riqueza (nimero de
especies)yla
uniformidad o
distribucién equitativa
(abundancia de cada
especie).

indice de biodiversidad
equilibrada del
arbolado. Mide avances
en el cumplimiento de la
regla de biodiversidad
arbérea de Santamour.

Incrementar el indice de biodiversidad
del arbolado, implica plantar especies
nativas y diversas, disefiar espacios
verdes integrados en el entorno, y
practicar una silvicultura sostenible que
incluya podas naturales y equilibradas.
Estas acciones promueven la creacion
de habitats para multiples especies
animales, mejoran la salud del
ecosistema urbano y fomentan la
resistencia frente al Cambio Climatico.

Estas actuaciones implican diversos
beneficios como son la regulacion
climéatica, beneficios sociales ya que un
arbolado diverso crea entornos urbanos
mas saludables y estéticamente
agradables, fortaleciendo la conexién
entre las personas y la naturaleza, y de
resiliencia ya que un ecosistema forestal

Cada ayuntamiento
relacionaré elindicador
con medidas concretas
para el municipio.

Cartografia de la zona, planos de
proyectos de obra, suministro de los
viveros, datos municipales etc

Las estrategias para aumentar la
biodiversidad del arbolado implican
diversificar especies, priorizar
especies locales adaptadas al clima y
al entorno urbano, ya que son mas
resistentes a plagas y enfermedades,
el disefio ecoldgico donde integrar los
espacios verdes en el entorno natural,
respetando la topografia y
conservando el arbolado autéctono
existente, las podas sostenibles, la
infraestructura verde urbana que
funciona como habitat para la vida
silvestre y ayuda a mitigar el cambio
climatico, asi como evitar especies
exoticas invasoras que puedan

Se contabilizaran las nuevas especies
autéctonas introducidas en el municipio
a través de nuevas plantaciones.

Se aplica la férmula del indice de
diversidad de Shannon, para ello se
calcula la proporcién de cada especie,
se divide el nimero de individuos de una
especie por el nUmero total de
individuos de la comunidad.

La regla de Santamour que indica que
ninguna especie debe sobrepasar 10%
de frecuencia, ninguin género el 20%y
ninguna familia el 30% del total del
arbolado. Se parte de un inventario del
arbolado municipal para obtener las
ratios actuales especie/género/familia.
Se revisa su evolucién anual a la vista de
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Fuente de datos
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IMPACTO
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diverso es mas resistente a sequias 'y
otros impactos del Cambio Climatico.

desplazar a las autéctonas y alterar el
equilibrio del ecosistema local.

nuevas plantaciones o areas con
regeneracién natural.

Indice de
ocupacion por
especie

Elindice de ocupacién
por especie contempla
el area real que ocupa
una especie en su
hébitat (indice de area
de ocupacién) o al
porcentaje de éxito en la
deteccién de una
especie en un sitio
especifico durante un
estudio.

El Cambio Climatico afecta a los
habitats de las especies y por lo tanto a
su capacidad de ocupacién.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Cartografia de la zona, planos de
proyectos de obra, datos municipales,
etc.

Datos de departamentos de
medioambiente

Muestreo en campo.

Cambios en el
momento de
llegada de aves
migratorias

Registro de fechas y n®
de individuos y especies
que llegan de otros
paisesysu
comparacioén con el
registro de otros afos.

El Cambio Climatico afecta al equilibrio
de los ecosistemas al producir
fendmenos climaticos extremosy
producir temperaturas mas elevadas de
las que las especies acostumbran.
Establecer medidas de adaptacién para
la fauna es igualmente muy importante
para su supervivencia.

Cada ayuntamiento
relacionaré elindicador
con medidas concretas
para el municipio.

Bases de datos de aves migratorias de
Seo Bird Life

Se consultard las bases de datos
existentes que se van actualizando.

Sino se dispone de bases de datos para
un determinado municipio podra
hacerse un muestreo in-situ a través de
un ornitdlogo.

Cambios en el n®
de ejemplares de
poblaciones de

aves migratorias

Registro de fechas y n®
de individuos y especies
que llegan de otros
paisesysu
comparacién con el
registro de otros afos.

El Cambio Climatico afecta al equilibrio
de los ecosistemas al producir
fendmenos climaticos extremosy
producir temperaturas mas elevadas de
las que las especies acostumbran.
Establecer medidas de adaptacion para
la fauna es igualmente muy importante
para su supervivencia.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Bases de datos de aves migratorias de
Seo Bird Life

Se consultarad las bases de datos
existentes que se van actualizando.

Sino se dispone de bases de datos para
un determinado municipio podra
hacerse un muestreo in-situ a través de
un ornitdlogo.

Cambios en
fenologia de
especies

Los cambios
fenolégicos ocurren
cuando las especies
varian el momento de
las etapas del ciclo de
vida en respuesta a
cambios en las

El Cambio Climatico afecta al equilibrio
de los ecosistemas al producir
fendmenos climaticos extremosy
producir temperaturas mas elevadas de
las que las especies acostumbran.
Establecer medidas de adaptacién es
igualmente muy importante para su
supervivencia.

Cada ayuntamiento
relacionara elindicador
con medidas concretas
para el municipio.

https://climate-
adapt.eea.europa.eu/es/metadata/ind
icators/plant-and-fungi-phenology
https://www.eea.europa.eu/data-and-
maps/indicators/plant-phenology-
2/assessment

Consulta delindicador en Climate
Adapt.
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condiciones
ambientales.

Superficie
forestal afectada
por incendios

m?de bosque afectada
porincendios.

El Cambio Climatico afecta al equilibrio
de los ecosistemas al producir
fendmenos climaticos extremos, tales
como incendios, y producir
temperaturas mas elevadas de las que
las especies acostumbran. Establecer
medidas de adaptacion para la
prevencion de incendios es muy
importante.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Estadistica General de Incendios
Forestales (EGIF)

Para estimar este indicador se
consultaran las estadisticas de EGIF
analizando la superficie afectada por
incendio en el municipio durante el
ultimo ano.

Superficie verde
urbana afectada
por incendios
(SVUAI)

m?2de superficie verde
urbana afectada por
incendios.

El Cambio Climatico afecta al equilibrio
de los ecosistemas al producir
fendmenos climaticos extremos, tales
como incendios, y producir
temperaturas mas elevadas de las que
las especies acostumbran. Establecer
medidas de adaptacion para la
prevencion de incendios es muy
importante.

Cada ayuntamiento
relacionaré elindicador
con medidas concretas
para el municipio.

Estadistica General de Incendios
Forestales (EGIF)

Para estimar este indicador se
consultaran las estadisticas de EGIF
analizando la superficie afectada por
incendio en el municipio durante el
ultimo ano.

Arboles perdidos
por sequia y olas
de calor vientos

N© arboles que se hayan
tenido que arrancar
como consecuencia de
las olas de calor.

El Cambio Climatico afecta al equilibrio
de los ecosistemas al producir
fendmenos climaticos extremos, tales
como sequias y olas de calor, y producir
temperaturas mas elevadas de las que
las especies acostumbran.

Cada ayuntamiento
relacionard elindicador
con medidas concretas
para el municipio.

Inventario de arbolado del municipio e
informes de seguimiento de parquesy
jardines

Consulta de inventarios existentes o
muestreo in-situ.

Superficie verde
urbana afectada
por sequiasy
olas de calor
(SVUAS)

m2 de superficie verde
urbana afectada por las
olas de calor.

El Cambio Climatico afecta al equilibrio
de los ecosistemas al producir
fendmenos climaticos extremos, tales
como sequias y olas de calor, y producir
temperaturas mas elevadas de las que
las especies acostumbran. Establecer
medidas de adaptacion ante sequiasy
olas de calor es muy importante.

Cada ayuntamiento
relacionaré el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Inventario de arbolado del municipio e
informes de seguimiento de parquesy
jardines

Consulta de inventarios existentes o
muestreo in-situ.

Superficie verde
urbana afectada
por temporales

m2 de superficie verde
urbana afectada por
temporales de viento.

El Cambio Climatico afecta al equilibrio
de los ecosistemas al producir
fendmenos climaticos extremos, tales

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador

Inventario de arbolado del municipio e
informes de seguimiento de parquesy
jardines

Consulta de inventarios existentes o
muestreo in-situ.
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de viento
(SVUAV)

como temporales de viento, que pueden
enfatizar los efectos de sequias y olas de
calor, e incendios. Establecer medidas
de adaptacion ante sequias y olas de
calor es muy importante.

con medidas concretas
para el municipio.

Plagas forestales
y en jardines

N° dafos y
enfermedades
contabilizadas en
arboladoy jardines.

Las nuevas condiciones climaticas
pueden generar nuevas plagas o mayor
frecuencia de plagas conocidas, y las
campanfas de lucha contra las mismas
son una buena medida de adaptacion

Cada ayuntamiento
relacionaré elindicador de
plagas forestales y
jardines con medidas
concretas para su
municipio.

Inventario de arbolado del municipio e
informes de seguimiento de parquesy
jardines

Consulta de inventarios existentes o
muestreo in-situ.

Cambios en la
superficie de
huertos urbanos
y periurbanos
abandonados

M2 de terreno que se
habia dedicado a huerto
urbanoy que se ha
dejado de usar.

El Cambio Climatico afecta al equilibrio
de los ecosistemas al producir
fendmenos climaticos extremos, y
producir temperaturas mas elevadasy
establecer medidas de adaptacion tales
como la promociény uso de huertos
abandonados.

Cada ayuntamiento
relacionaré elindicador
con medidas concretas
para su municipio.

Inventario de arbolado del municipio e
informes de seguimiento de parques 'y
jardines

Consulta de inventarios existentes o
muestreo in-situ.

Presencia de
especies
invasoras

N° de especies
invasoras (n° de
especies e individuos 'y
poblaciones) que se
desarrollan fuera de su
habitat natural.

El Cambio Climatico afecta al equilibrio
de los ecosistemas al producir
fenédmenos climaticos extremos.

Temperaturas mas elevadas pueden
facilitar la presencia de especies
invasoras y establecer medidas de
adaptacion ante la presencia de
especies invasoras resulta esencial para
la proteccion de especies autéctonas.

Cada ayuntamiento
relacionard elindicador
con medidas concretas
para el municipio.

Inventario de especies invasoras
Departamentos de medioambiente
Datos municipales

Consulta de inventarios existentes o
muestreo in-situ.

Retroceso de
especies
autoéctonas a
causade
especies
invasoras

N° de individuos de una
especie autéctona que
se ha reducido en un
periodo de tiempo.

Muestra la evolucién del
control sobre las
especies de fauna

El Cambio Climatico afecta al equilibrio
de los ecosistemas al producir
fendmenos climaticos extremos.

Temperaturas mas elevadas pueden
facilitar la presencia de especies
invasorasy establecer medidas de
adaptacién ante la presencia de

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Inventario de arbolado del municipio e
informes de seguimiento de parquesy
jardines

Inventario de las EEl presentes en el
municipio, segun el Catalogo Espafiol
de Especies Exoéticas Invasoras

Se aplica de forma separada a fauna 'y
flora, partiendo de un inventario de las
EEIl presentes en el municipio, segun el
Catalogo Espafiol de Especies Exoticas
Invasoras.

Se valora cuéntas de ellas se encuentran
incluidas en un programa de control,
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invasora y sobre las de
flora.

especies invasoras resulta esencial para
la proteccién de especies autéctonas.

valorando el alcance de este segun esta
puntuacion:

- 5: Todas las especies invasoras
identificadas en linea de base
erradicadas o en declive

- 4: Mas de la mitad de las especies
invasoras definidas en linea de base
erradicadas o en declive

- 3: Linea de base medida, tendencia
indeterminada

- 2: Menos de la mitad de las especies
invasoras no gestionadas o en
crecimiento

- 1: Deficiencia de datos Este indicador
se acompaha de informe de evolucién
del control, indicando el método de
control aplicado y el nimero de
ejemplares o la superficie retirada.

Elinforme recogeré también, en su caso,
el control de gatos domésticos, que aun
sin ser especie exdtica puede ser objeto
de control por suimpacto sobre la
biodiversidad.
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AGUA

Variacion en la
demanda de
riego para usos
agrarios

m? de agua utilizados
para uso agrarioy su
registro en el tiempo.

El Cambio Climatico produce sequiay
reduce las reservas de agua haciendo
que los cultivos tengan que adaptarse a
estas nuevas condiciones y, un menor
consumo de agua junto a un mejor
aprovechamiento de la misma
conforman una medida de adaptacién
adecuada.

Cada ayuntamiento
relacionaré el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Datos municipales / Ayuntamientos
Confederaciones hidrograficas
Comunidades de regantes

Este indicador se obtendra de los
contadores de gasto de agua
municipales y de las comunidades de
regantes o similar.

Variacion en la
demanda de
riego para
parquesy
jardines (areas
intervenidas)

m? de agua utilizados
para elriego de jardines
y su registro en el
tiempo.

El Cambio Climatico produce sequiay
reduce las reservas de agua haciendo
que los parquesy jardines tengan que
adaptarse a estas nuevas condiciones 'y,
un menor consumo de agua junto a un
mejor aprovechamiento de la misma
conforman una medida de adaptacién
muy efectiva en el tiempo.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Datos municipales / Ayuntamientos
Confederaciones hidrograficas

Este indicador se obtendra de los
contadores de gasto de agua
municipales y de las comunidades de
regantes o similar.

Variacion en la
superficie de
parquesy
jardines
vulnerables a la
sequia

Variacién en m? de
superficie de parques 'y
jardines vulnerables.

Entendiendo por
vulnerables aquellos
que contienen especies
con riesgo de muerte
debido a los efectos de
sequias / altas
temperaturas / olas de
calor.

El Cambio Climatico produce sequiay
reduce las reservas de agua haciendo
que las especies vegetales vulnerables
tengan que adaptarse a estas nuevas
condiciones y, un menor consumo de
agua junto a un mejor aprovechamiento
de la misma conforman una medida de
adaptacion muy efectiva en el tiempo.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Departamentos municipales de
parquesy jardines.

Inventario de especies vulnerables a la
sequia.

Se analizara el tipo de vegetacién de un
jardin para determinar si puede tener
una mayor afeccién como consecuencia
de las altas temperaturas.

Variacion en la
poblacion
afectada por
desabastecimien
to (agua de
consumo
humano)

N©° cortes de agua que
no permitan abastecer
las necesidades de
consumo humano como
consecuenciade la
sequia o la insalubridad
del agua.

El Cambio Climatico produce sequiay
reduce las reservas de agua haciendo
que la poblacién tenga que adaptarse a
estas nuevas condiciones y, un menor
consumo de agua junto a un mejor
aprovechamiento de la misma
conforman una adecuada medida de
adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Datos de las empresas de gestion
municipal del agua de consumo
humano

En base a los cortes de agua registrados
en la empresa gestora del agua del
municipio se analizara la cantidad de
poblacidny el periodo de tiempo que se
ha sufrido desabastecimiento de agua,
asicomo la causa.
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Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DE

IMPACTO

AGUA

Variacion en el
consumo de
agua para otros
usos no
esenciales.

Variacién en m®de agua
consumidos en un
determinado periodo de
tiempo para usos no
asociados al
abastecimiento

humano.

El Cambio Climatico produce sequiay
reduce las reservas de agua haciendo
que los seres vivos tengan que adaptarse
a estas nuevas condiciones y un menor
consumo de agua y un mejor
aprovechamiento de la misma sera una
adecuada medida de adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionaré elindicador
con medidas concretas
para el municipio.

Datos municipales

Se registra el consumo de agua de riego
en el tiempo y se hara una gréafica que
permita analizar si se ha producido algun
tipo de ahorro.
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Indicadores

Breve descripcion

Relacion con la adaptacion

Medidas de adaptacion

Fuente de datos

Metodologia de recoleccion

INDICADORES DE |

MPACTO

INFRAESTRUCTURAS Y EDIFICIOS

Ne° de Edificios de
viviendas
afectados por
inundaciones.
Daiios

Se contabilizaran los
danos reales que
ocurran en viviendas,
causados como
consecuencia de las
inundaciones.

El Cambio Climatico genera condiciones
climaticas extremas que afectan a
diferentes tipos de edificios de viviendas y
para los que se debe tomar medidas
efectivas de adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionaré el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Empresas de seguros

Consorcio de compensacion de
seguros

Datos del servicio de emergencias
regional o municipal

Datos del Ayuntamiento, registro de
partes en la compaiiia de seguros,
datos de los servicios de
emergencia.

Ne° de Edificios de
uso publico
afectados por
inundaciones.

Se contabilizaran los
dafnos reales que
ocurran en edificios
publicos, causados
como consecuencia de

El Cambio Climatico genera condiciones
climaticas extremas que afectan a
diferentes tipos de edificios de uso
publicoy para los que se debe tomar

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Empresas de seguros

Consorcio de compensacion de
seguros

Datos del servicio de emergencias

Datos del Ayuntamiento, registro de
partes en la compafia de seguros,
datos de los servicios de
emergencia.

Dafios . . medidas efectivas de adaptacion. regional o municipal
las inundaciones.
Se contabilizaran los
danos reales que
N° ocurran en . . -
. . El Cambio Climatico genera condiciones . Empresas de seguros R .
Infraestructuras infraestructuras criticas . Cada ayuntamiento R » Datos del Ayuntamiento, registro de
e . o climaticas extremas que afectan a . PR Consorcio de compensacion de .
criticas (incl. transporte, gestion relacionara el indicador partes en la compafia de seguros,

afectadas por
inundaciones.
Dafos

de residuos,
depuradoras de aguas
residual) causados como
consecuencia de las
inundaciones.

infraestructuras criticas y para los que se
debe tomar medidas efectivas de
adaptacion.

con medidas concretas
para el municipio.

seguros
Datos del servicio de emergencias
regional o municipal

datos de los servicios de
emergencia.

Ne° de Edificios de
viviendas
afectados por
incendios

Se contabilizaran los
danos reales que
ocurran en viviendas
como consecuencia de
incendios.

El Cambio Climatico genera condiciones
climaticas extremas que afectan a
diferentes tipos de edificios de viviendas y
para los que se debe tomar medidas
efectivas de adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Empresas de seguros

Consorcio de compensacion de
seguros

Datos del servicio de emergencias
regional o municipal

Datos del Ayuntamiento, registro de
partes en la compainia de seguros,
datos de los servicios de
emergencia.

Ne Edificios de
uso publico
afectados por
incendios
forestales

Se contabilizaran los
dafos reales que
ocurran en edificios
publicos causados como
consecuencia de
incendios forestales.

El Cambio Climatico genera condiciones
climaticas extremas que afectan a
diferentes tipos de edificios de uso
publicoy para los que se debe tomar
medidas efectivas de adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionaré elindicador
con medidas concretas
para el municipio.

Empresas de seguros

Consorcio de compensacion de
seguros

Datos del servicio de emergencias
regional o municipal

Datos del Ayuntamiento, registro de
partes en la compaiiia de seguros,
datos de los servicios de
emergencia.
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INDICADORES DE |

MPACTO

INFRAESTRUCTURAS Y EDIFICIOS

NO
Infraestructuras
criticas
afectadas por
incendios
forestales

Se contabilizaran los
danos reales que
ocurran en
infraestructuras criticas
(incl. transporte, gestion
de residuos,
depuradoras de aguas
residual) causados como
consecuencia de

incendios forestales.

El Cambio Climatico genera condiciones
climaticas extremas que afectan a
diferentes tipos de infraestructuras
criticas y para los que se debe tomar
medidas efectivas de adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionaré elindicador
con medidas concretas
para el municipio.

Empresas de seguros

Consorcio de compensacion de
seguros

Datos del servicio de emergencias
regional o municipal

Datos del Ayuntamiento, registro de
partes en la compaiia de seguros,
datos de los servicios de
emergencia.
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IMPACTOS SOCIALES

N° de muertes
asociados aolas
de calory altas

Cantidad de muertes
registradas que se
atribuyen directamente a
olas de calory
condiciones de alta
temperatura.

Las olas de calor se
definen como periodos
prolongados de
temperaturas
anormalmente altas, que

Este indicador compara la mortalidad
promedio relacionada con el calor por
millén de habitantes por afio.

Un aumento en el nimero de muertes
asociadas a olas de calor indica una
mayor vulnerabilidad de la poblacion
ante estos eventos climaticos, lo que
puede ser consecuencia de factores
como el Cambio Climatico, edificios
residenciales mal aislados y la falta de
infraestructura adecuada para mitigar el

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

El Cambio Climatico
provoca una subida de las
temperaturas que afecta
sobre la salud y el

Sistema de monitorizacién de la
mortalidad diaria por todas las causas
(MoMo) (Espana)

Plano municipal de emergéncia de
protecgéo civil (Portugal)

Plano Intermunicipal de Adaptacéo as
Alteragbes Climaticas (Portugal)

Instituto Nacional de Estadistica. Bases
de datos municipales. Encuestas de
poblacidn etc. Sistema de Informacion

Las muertes atribuibles al calor
pueden calcularse con la aplicacién
MACE, datos diarios de mortalidad
MoMo y establecer las proporciones
en base a un municipio, también
podran obtenerse de los organismos
municipales o regionales de salud.
Datos-Hospitalizacién (CMBD-H) y
de Mortalidad por causa de muerte.

Para las ciudades espanolas, se
pueden utilizar las estadisticas del
ano del sistema de monitorizacion

temperaturas pueden tener efectos calor. . . . . de la mortalidad diaria por todas las
. bienestar de las personas, | Sanitaria del Sistema Nacional de Salud, .
adversos significativos en . . . . causas (MoMo) del Instituto de Salud
. . L . siendo necesaria la en concreto el sistema de Conjunto
la salud, especialmente Medir este indicador permite a las . L L . A Carlos lll.
. . . medida de adaptacion Minimo Basico de Datos-Hospitalizacion
en poblaciones autoridades y responsables de politicas . .
. e . como para que ésta no (CMBD-H) y de Mortalidad por causa de .
vulnerables como identificar tendencias, evaluar la Se toman como referencia las
R L . afecte severamente a la muerte.
ancianos, personas con efectividad de las medidas de muertes por causa de altas
. L salud de las personas. X
enfermedades adaptacion implementadas y disefiar . . .| temperaturas, y se consideran
. . . ) http://epa.gov/climatechange/science/in .
preexistentes o aquellos estrategias de respuesta mas eficaces . . solamente aquellas ocurridas en los
. dicators/society-eco/heatdeaths.html
que carecen de accesoa | para proteger a la poblacion durante meses de verano. Como no se
refrigeracion adecuada. eventos de calor extremo. ofrecen datos municipales, se
consideran los datos provinciales.
El Cambio Climatico provoca una subida Sistema de monitorizacién de la En Espafia, a partir de los Datos-
de las temperaturas que afecta sobre la mortalidad diaria por todas las causas Hospitalizaciéon (CMBD-H) se mide la
- . saludy el bienestar de las personas, (MoMo) (Espana) cantidad de ingresos hospitalarios
Cuantifica el nUumero de . . X o A .
. . . siendo necesarias medidas de Plano municipal de emergéncia de que se atribuyen a enfermedades o
N° de ingresos hospitalarios

hospitalizacione
s asociados a
olas de calory
altas
temperaturas

ocurridos en hospitales
nacionales codificados
con el cédigo CIE-9-MC:
992 “Efectos de calory

”

luz”.

adaptacioén para que el CC no afecte a la
salud de las personas

Elindicador proporciona informacién
sobre la carga que las olas de calory las
altas temperaturas imponen al sistema
de salud publica. Las hospitalizaciones
pueden incluir casos relacionados con
golpes de calor, deshidratacion,

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

proteccgéo civil (Portugal)
Plano intermunicipal de adaptacéo as
alteragées climaticas (Portugal)

Instituto Nacional de Estadistica. Bases
de datos municipales. Encuestas de
poblacidn etc. Sistema de Informacion
Sanitaria del Sistema Nacional de Salud,
en concreto el sistema de Conjunto

condiciones de salud agravadas por
olas de calory altas temperaturas.

En Portugal se ha identificado el
numero de hospitalizaciones
relacionadas con posibles efectos
de las olas de calor (Alteracion del
estado de conciencia, Cefaleas,
Déficit motor sensitivo, Disnea
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INDICADORES DE IMPACTO
IMPACTOS SOCIALES

problemas respiratorios y
complicaciones de enfermedades
crénicas que se ven exacerbadas por el
calor extremo.

Un aumento en las hospitalizaciones por
efectos del Cambio Climatico indica no
solo un efecto negativo en la salud de la
poblacién, especialmente en los grupos
mas vulnerables, sino también una
mayor presion sobre los recursos
médicos y el sistema de atencion
sanitaria.

Medir este indicador ayuda a evaluar la
efectividad de las politicas de salud
publica y los programas de intervencion
dirigidos a mitigar los efectos del calor
extremo, asi como a planificar
adecuadamente los recursos y servicios
necesarios para enfrentar futuros
eventos climaticos adversos.

Minimo Basico de Datos-Hospitalizacion
(CMBD-H) y de Mortalidad por causa de
muerte.

http://epa.gov/climatechange/science/in
dicators/society-eco/heatdeaths.html

(dificultad para respirar),
Obstruccién de las vias aéreas,
Quemadura.

Un estudio de ENSP Escola Nacional
de Saude Publica indica que las olas
de calor aumentaron las admisiones
hospitalarias diarias en un 18,9%.
Sabiendo esto al total de
hospitalizaciones que podrian estar
relacionadas por las olas de calor,
se divide entre 1.189 (para excluir el
aumento del 18.9%) y luego se resta
ese resultado del total para obtener
las hospitalizaciones atribuibles a
las olas de calor.

Bajas laborales
por olas de calor
y altas
temperaturas

Periodo (n° dias) que un
trabajador necesita
recuperarse de una
enfermedad causada por
exceso de calory no
acude a trabajar.

Incluye bajas por
enfermedades
relacionadas con el calor,
agotamiento,
deshidratacion y otros
problemas de salud que
pueden surgir durante

Con este indicador es posible evaluar el
numero de dias de trabajo perdidos
debido a la incapacidad de los
empleados para desempefar sus
funciones a causa de olas de calory
condiciones de alta temperatura;
episodios crecientes provocados por el
Cambio Climatico.

Refleja cdmo las olas de calor afectan la
productividad laboraly, por ende, la
economia. Las bajas laborales pueden
tener consecuencias significativas tanto
para los trabajadores, que experimentan
pérdida de ingresos y salud, como para

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Mutuas colaboradoras con la Seguridad
Social

Se analizaran las condiciones
climatoldégicas y se contabilizaran
las bajas laborales asociadas a olas
de calory altas temperaturas.

El Cambio Climatico provoca una
subida de las temperaturas que
afecta sobre la salud y el bienestar
de los trabajadores.
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periodos de calor
extremo.

las empresas, que enfrentan una
disminucién en la productividad y un
aumento en los costos operativos.

Medir este indicador permite a los
responsables de politicas y a los
empleadores identificar la necesidad de
implementar medidas de salud y
seguridad en el trabajo, asi como
desarrollar estrategias de adaptacion
que minimicen el impacto del calor
extremo en el entorno laboral.

Horas de trabajo
perdidas por
altas
temperaturas o
tormentas

NO° total de horas de
trabajo que se pierden
debido a la imposibilidad
de realizar actividades
laborales a causa de
condiciones climaticas
extremas,
especificamente altas
temperaturas o tormentas
severas.

Esto puede incluir paradas
obligatorias en la
produccion, cierres de
negocios, o inasistencias
debido a la incapacidad
de los empleados para
desplazarse al trabajo.

Elindicador proporciona una vision
cuantitativa de cémo las condiciones
climaticas adversas afectan la
productividad y la economia. Las horas
de trabajo perdidas no solo implican
pérdidas econdémicas directas para las
empresas, sino que también pueden
tener repercusiones en la estabilidad
laboraly el bienestar de los
trabajadores.

Medir este indicador permite a los
responsables de politicas y a las
empresas evaluar la magnitud del
impacto de eventos climaticos extremos
en el sector laboral y disefar estrategias
para mejorar la resiliencia de los lugares
de trabajo, asicomo para implementar
medidas de adaptacién que mitiguen
estos efectos en el futuro.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

El Cambio Climatico
provoca una subida de las
temperaturas que afecta
sobre la salud y el
bienestar de los
trabajadores.

Mutuas colaboradoras con la Seguridad
Social

Se analizaran las condiciones
climatolégicas y se contabilizaran
como horas no trabajadas las que
contempla por ley.

En Espana, los trabajos al aire libre
estardn prohibidos cuando haya olas
de calor segun el RD Ley 4/2023
(fenémeno nivel naranja o rojo de
AEMET).
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N° servicios de

N° intervenciones
realizadas por los
servicios de emergencia
(como bomberos,
ambulancias y servicios
de proteccion civil) en
respuesta a situaciones

El Cambio Climatico provoca
circunstancias climaticas extremas
como inundaciones e incendios.

Sera necesario prever estas situaciones
y poner a disposicién como medida de
adaptacion los servicios de emergencia
necesarios que permitan evacuar a la
poblaciény evitar heridos o muertos
como consecuencia de la situacién

Proporciona informacidn sobre la
demanda de servicios de emergenciay la
capacidad de respuesta ante eventos

Los datos se obtendran a través de la
agencia de proteccion civily

Para obtener el dato se suman los
numeros de emergencias resueltas
con el desplazamiento de personal

emergencia R R Cada ayuntamiento emergencias u organismo similar. . . .
de emergencia climaticos adversos. Un aumento en el . . sanitario y las intervenciones
prestados ante . . . . relacionaré el indicador . .
. relacionadas con numero de actuaciones puede indicar R . L . realizada por el servicio de
fenémenos . s . . con medidas concretas Servicio de Extincion de Incendios
. fendmenos climaticos una mayor frecuencia o severidad de S s bomberos.
climaticos R para el municipio. Salvamento y Proteccion Civil
extremos, como olas de estos eventos, lo que refleja la . X
extremos - . Urgencias y Emergencias 112
calor, tormentas severas, | vulnerabilidad de la poblaciény la . . L. Los datos de bomberos son
. . . K . » Sistemas nacionales y autonédmicos de L. .
inundaciones o incendios. | necesidad de fortalecer la preparaciony Salud municipales, mientras que los datos
los recursos de los servicios de sanitarios son provinciales.
Estas actuaciones pueden | emergencia.
incluir rescates, atencion
médica de urgencia y Medir este indicador permite a las
evacuaciones. autoridades evaluar la efectividad de las
politicas de gestién de emergencias,
identificar areas que requieren mejora en
la infraestructura y los protocolos de
respuesta, y desarrollar estrategias para
mejorar la resiliencia comunitaria frente
a crisis climaticas.
N° de personas que El Cambio Climatico provoca . Los datos se obtendran a través de la
. R s Cada ayuntamiento . S .
Muertos o fallecen o son circunstancias climaticas extremas relacionard el indicador agencia de proteccion civily No se encuentran referencias a
heridos por hospitalizadas como como inundaciones e incendios. Sera con medidas concretas emergencias u organismo similar. muertos o heridos recientes a causa
inundaciones o consecuencia de una necesario prever estas situacionesy para el municipio de inundaciones o tormentas en los
tormentas inundacién o tormenta. poner a disposicién como medida de : Servicio de Extincion de Incendios, tres municipios espanoles.

adaptacion los servicios de emergencia

Salvamento y Proteccion Civil
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Incluye tanto victimas
directas de estos
fendmenos, como
aquellas que podrian
haber sido afectadas por
colapsos de
infraestructura,
deslizamientos de tierra u
otros incidentes
relacionados con las
condiciones climaticas
adversas.

necesarios que permitan evacuar a la
poblaciony evitar heridos o muertos
como consecuencia de la situacion.

Refleja de manera clara y directa las
consecuencias devastadoras de las
inundaciones y tormentas en la vida
humana y la salud publica. Un aumento
en el numero de muertos o heridos
indica no solo la gravedad de los eventos
climaticos, en aumento, sino también la
efectividad de las medidas de
prevencién y respuesta implementadas
por las autoridades.

Medir este indicador permite a los
responsables de politicas y gestores de
emergencias identificar dareas criticas
que requieren intervencion, evaluar la
necesidad de estrategias de mitigacion y
adaptacion, y promover la
concienciacion y preparacion de la
comunidad para reducir los riesgos
asociados con estos fenémenos
extremos ligados al Cambio Climatico.

Mide la cantidad de
personas que han perdido
la vida o han sufrido
lesiones como resultado
de inundaciones o
tormentas severas.

Urgencias y Emergencias 112
Sistema Nacional de Salud

Muertos o
heridos por
incendios

N° de personas que
fallecen o son
hospitalizadas como
consecuencia de un
incendio.

Mide la cantidad de
personas que han perdido
la vida o han sufrido
lesiones debido a
incendios, ya sean
forestales, urbanos o

El Cambio Climatico provoca
circunstancias climaticas extremas
como inundaciones e incendios. Sera
necesario prever estas situacionesy
poner a disposicion como medida de
adaptacion los servicios de emergencia
necesarios que permitan evacuar a la
poblaciény evitar heridos o muertos
como consecuencia de la situacién

Proporciona informacidn crucial sobre la

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Los datos se obtendran a través de la
agencia de proteccion civily
emergencias y organismo similar.

Informe de victimas por incendios
forestales generados por las compariias
de seguros.

Estadisticas generales de incendios
forestales del ministerio de transicion
ecoldgica

A partir de los datos del Servicio de
Extincién de Incendios, Salvamento
y Proteccion Civil se obtienen datos
sobre muertes y heridos por
incendios en las ciudades de
Espana.

A partir de los datos de ciudad de
Portugal se han identificado a partir
de noticias publicas en prensa.
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industriales. Incluye tanto
las victimas directas del
fuego como aquellas que
han resultado heridas por
inhalacién de humo,
rescates o colapsos de
estructuras durante un
incendio.

gravedad de los incendios,
especialmente los forestales ante el
nuevo escenario de Cambio Climatico, y
sus efectos en la salud y la seguridad de
la poblacién. Un aumento en el nimero
de muertos o heridos indica un mayor
riesgo y vulnerabilidad de la comunidad
ante incendios, asi como posibles
deficiencias en la prevencion y respuesta
a emergencias.

Medir este indicador permite a las
autoridades evaluar la efectividad de las
politicas de gestién de incendios,
identificar areas que necesitan recursos
adicionales para la prevencion y
respuesta, y desarrollar estrategias de
concienciacion y preparacion
comunitaria para minimizar los riesgos
asociados con incendios en el futuro.

Para los datos de bajas laborales usar
como fuente de datos la seguridad social
o las mutuas empresariales.

Empresas con
dafos o cierre
por incendios

N° de empresasy
explotaciones agricolas
afectadas porincendios
debido alincremento de la
Ta.

Mide la cantidad de
empresas que han sufrido
dafos materiales
significativos o han tenido
que cerrar temporal o
permanentemente debido
aincendios. Esto puede
incluir desde pequenas
empresas locales hasta
grandes industrias, y
abarca los efectos

Refleja las consecuencias econémicas
que los incendios pueden tener en las
comunidades y en la economia local. El
dafio a las empresas no solo afecta a los
propietarios y empleados, sino que
también puede tener efectos en cadena
que impactan a proveedores, clientesy
la economia en general.

Asimismo, proporciona informacion
sobre la intensidad de la demanda de
servicios de emergencia y la capacidad
de respuesta ante eventos climaticos
adversos. Un aumento en el nimero de
actuaciones puede indicar una mayor
frecuencia o severidad de estos eventos,
lo que refleja la vulnerabilidad de la

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Los datos se obtendran a través de la
agencia de proteccion civily
emergencias y organismo similar.

Estadisticas generales de incendios
forestales del ministerio de transicién
ecoldgica.

Datos de empresas de seguros y datos
de la consejeria de hacienda sobre ceses
de actividad.

Informe de victimas por incendios
forestales generados por las compariias
de seguros.

Para las ciudades de Espafa se
toman en consideracion los
incendios a edificios con usos
comerciales o industriales
declarados en la memoria del
Servicio de Extincion de Incendios,
Salvamento y Proteccidn Civil.
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directos e indirectos de
los incendios en la
actividad econdmica.

poblaciony la necesidad de fortalecer la
preparaciony los recursos de los
servicios de emergencia.

Medir este indicador permite a las
autoridades y responsables de politicas
entender la magnitud delimpacto
econdmico de los incendios, identificar
sectores mas vulnerables, y desarrollar
estrategias de mitigacion y recuperacion
que ayuden a las empresas a mejorar su
resiliencia frente a futuros eventos
climaticos extremos.

Para los datos de bajas laborales usar
como fuente de datos la seguridad social
o las mutuas empresariales.

Explotaciones
agricolas con

dafos o cierre
por incendios

N° de empresasy
explotaciones agricolas
afectadas porincendios
debido alincremento de la
Ta

Mide la cantidad de
explotaciones agricolas
que han sufrido danos
significativos o han tenido
que cerrar temporal o
permanentemente como
resultado de incendios.
Esto incluye pérdidas de
cultivos, dafos a
infraestructuras, como
invernaderos y
almacenes, asicomo la
afectacién a maquinaria 'y
equipos agricolas.

El Cambio Climatico provoca
circunstancias climaticas extremas
como son los incendios. Sera necesario
prever estas situaciones y poner a
disposicién como medida de adaptacion
los servicios de emergencia necesarios
que permitan evacuar a la poblaciény
evitar heridos o muertos como
consecuencia de la situacion extrema.

Proporciona una vision clara de cémo
los incendios afectan la produccion
agricolay la seguridad alimentaria en las
comunidades. Las explotaciones
agricolas son fundamentales para la
economia localy regional, y los dafios
ocasionados por incendios pueden tener
repercusiones econémicas a largo plazo,
no solo para los agricultores afectados,
sino también para la cadena de
suministro alimentario y los
consumidores.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Datos de empresas de seguros y datos
de la consejeria de hacienda sobre ceses
de actividad.

Para los datos de bajas laborales usar
como fuente de datos la seguridad social
o las mutuas empresariales.

Informe de victimas por incendios
forestales generados por las compariias
de seguros.

Estadisticas generales de incendios
forestales del ministerio de transicién
ecoldgica (causados en superficie
agricola)

Los datos para zonasy
explotaciones agricolas en las
ciudades de Espana se obtendran a
través de la agencia de proteccion
civily emergencias y organismo
similar, y la memoria del Servicio de
Extincion de Incendios, Salvamento
y Proteccién Civil.

Los datos para zonasy
explotaciones agricolas en las
ciudades de Portugal se toma en
consideracion el numero de
hectareas que corresponden a
explotaciones agricolas incendiadas
en ese ano.

Se entiende que el 10% del total de
las hectdreas incendiadas
correspondian a incendios en zonas
agricolas. Teniendo el total de
hectéreas incendiadas por distrito se
puede hacer un célculo aprox. de
hectdreas agricolas incendiadas.
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Medir este indicador permite a las
autoridades evaluar la magnitud de las
pérdidas en el sector agricola, identificar
la necesidad de politicas de apoyo y
recuperacion, y desarrollar estrategias
para mejorar la resiliencia de las
explotaciones frente a futuros riesgos de
incendios, incluyendo practicas de
manejo sostenible y prevencion.

N° servicios de
emergencia
relacionados con
vientos extremos

Se refiere al n® de
servicios de emergencia
prestados en el municipio
debido a fuertes rachas de
viento.

Mide la cantidad de
intervenciones realizadas
por los servicios de
emergencia en respuesta
a eventos de vientos
extremos, como
tormentas, huracanes o
rafagas de viento que
causan dafos
significativos. Estas
actuaciones pueden
incluir rescates, atencion
a personas afectadas,
despeje de vias
bloqueadas, y asistencia a
comunidades que han
sufrido dafos en
infraestructuras.

El Cambio Climatico provoca
circunstancias climaticas extremas
como vientos muy fuertes. Sera
necesario prever estas situacionesy
poner a disposicién como medida de
adaptacion los servicios de emergencia
necesarios que permitan evacuar a la
poblaciony evitar heridos o muertos
como consecuencia de la situacion.

Ofrece una visién cuantitativa sobre
como los vientos extremos afectana la
comunidad y la capacidad de respuesta
de los servicios de emergencia ante
eventos climaticos adversos.

Un aumento en el nimero de
actuaciones puede indicar una mayor
frecuencia o severidad de estos eventos,
lo que refleja la vulnerabilidad de la
poblacidn y la necesidad de fortalecer la
preparacion y los recursos de los
servicios de emergencia para mejorar la
resiliencia comunitaria frente a crisis
climaticas y mitigar los efectos de los
vientos extremos en el futuro.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Datos del ministerio de interior o de los
servicios regionales de emergencias.

Los datos se obtendran a través de la

agencia de proteccion civily

emergencias y organismo similar.

Para las ciudades de Espafa la
informacioén se toma de aquella
incluida en la memoria del Servicio
de Extincién de Incendios,
Salvamento y Proteccidn Civil.

En Coimbra, ciudad CENCYL, se
identificé una noticia que hace
referencia a heridos a causa del
huracan Leslie, asociado a una
violenta tormenta, que azoté la
regiéon en 2018.
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Personas
afectadas por
nuevas
enfermedades
asociadas al
Cambio
Climatico

Se refiere a personas que
contraen enfermedades
relacionadas con la falta
de agua potable, el exceso
de calor, las nuevas
plagas y las inundaciones

Mide la cantidad de
personas que han sido
diagnosticadas o
afectadas por
enfermedades que se han
asociado o incrementado
debido a los efectos del
cambio climéatico. Estas
enfermedades pueden
incluir enfermedades
transmitidas por vectores,
como eldengue o la
malaria, asicomo
problemas respiratorios
derivados del aumento de
contaminantes
atmosféricos y alergias
exacerbadas por cambios
en la flora y fauna.

El Cambio Climatico ha alterado
drasticamente la biodiversidad del
planeta, lo cual favorece la transmisién
de patdgenos causantes de
enfermedades para lo que es necesario
medidas de adaptacion

Refleja cdmo el Cambio Climatico
influye directamente en la salud publica
y el bienestar de la poblacion. El
aumento en la incidencia de nuevas
enfermedades puede indicar un
deterioro en las condiciones deviday
una mayor presion sobre los sistemas de
salud.

Medir este indicador permite a los
responsables de politicas y a los
profesionales de la salud identificar
tendencias preocupantes, evaluar la
efectividad de las intervenciones de
salud publica y desarrollar estrategias de
prevencién y adaptacién que minimicen
elimpacto del Cambio Climatico en la
salud de la poblacion. Ademas,
proporciona una base para la
investigacion y el desarrollo de politicas
que aborden los desafios de salud
emergentes asociados con el Cambio
Climaético.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Los datos se obtendran de los servicios
regionales o nacionales de salud y de los
registros municipales en caso de existir.

INE - Altas hospitalarias segun el sexo, el
diagndstico principal, la provincia,
Comunidad y Ciudad auténoma de
hospitalizacion.

Se toman como referencia los
valores resultantes de la encuesta
Altas hospitalarias segun el sexo, el
diagnéstico principal, la provincia,
Comunidad y Ciudad auténoma de
hospitalizacién del INE.

Se toman como referencia las
enfermedades respiratorias que
pueden ser consecuencia de la
calidad del aire.

Incremento del
precio de los
alimentos

Se refiere alincremento
delIPC interanual de los
alimentos expresado en %

Este incremento puede
serinfluenciado por
diversos factores,

El Cambio Climatico también provoca
escasez de alimentos y de agua debido a
los fendmenos meteoroldgicos extremos
y a la falta de agua sobre lo que son
necesarias medidas de adaptacion.

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Los datos se obtendran de fuentes
municipales o de bases de datos del
Instituto Nacional de estadistica como
por ej.: Estadistica sobre el suministroy
saneamiento del agua, indice de precios
de consumo, etc.

Se toma como referencia la
variacion anual de la tasa del IPC en
la anualidad desde octubre 2023
hasta octubre 2024.
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incluidos los efectos del
cambio climéatico en la
produccidn agricola,
como sequias,
inundaciones o
alteraciones en los
patrones climéaticos que
afectan la cosecha y
distribucién de alimentos.

Este indicador, en base a la variacién en
los precios de los alimentos a lo largo del
tiempo, refleja el porcentaje de aumento
en el costo de productos alimenticios
béasicos, asociado cada vez con mas
frecuencia con eventos climaticos.

Elaumento en el precio de los alimentos
puede tener consecuencias
significativas en la seguridad alimentaria
y el bienestar econémico de la
poblacién. Unincremento en los precios
puede llevar a un mayor riesgo de
pobreza alimentaria, especialmente
entre las comunidades mas vulnerables,
que a menudo gastan una proporcion
mayor de sus ingresos en alimentos.

Medir este indicador permite a los
responsables de politicas identificar
tendencias preocupantes en el acceso a
alimentos y evaluar la efectividad de las
politicas de apoyo a la agricultura y la
seguridad alimentaria.

Ademas, proporciona informacion
crucial para la planificacion y la
respuesta a crisis alimentarias
provocadas por el Cambio Climatico y
otros factores econémicos.

Datos estadisticos nacionales y
municipales sobre el precio del aguay
los alimentos.

Datos de los bancos de alimentos del
municipio

Célculo de variaciones del Indice de
Precios de Consumo (Espafa)

indice de pregos no consumidor (Taxa de
variagdo média dos ultimos 12 meses -
Base 2012 - %) por Localizag&do
geografica (NUTS Il - 2013) e Agregados
especiais; Mensal (Portugal)

En el caso portugués se toma como
referencia la variacion del IPC sobre
productos alimentarios en los 12
meses anteriores a octubre de 2024.
La referencia geograficaes lade la
Region Centro de Portugal.

Incremento del
precio del agua

Variacion en los precios
del agua potable y otros
servicios relacionados con
el suministro de agua a lo
largo del tiempo.

El Cambio Climatico también provoca
escasez de alimentos y de agua debido a
los fendmenos meteoroldgicos extremos
y a la falta de agua sobre lo que son
necesarias medidas de adaptacion.

Elincremento en el precio del agua

Cada ayuntamiento
relacionara el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Los datos se obtendran de fuentes
municipales o de bases de datos del
Instituto Nacional de estadistica como
por ej.: Estadistica sobre el suministroy
saneamiento del agua, indice de precios
de consumo, etc.

Para las ciudades de Espafa se
toma como base de datos aquella
informacion proporcionada por las
entidades publicas empresariales
locales de gestion del ciclo integral
delagua.
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Incluye tanto el costo de
los servicios publicos de
agua como cualquier
aumento en tarifas
asociadas a la extraccion,
tratamiento y distribucion
del agua, reflejando asi la
presion sobre los recursos
hidricos.

puede afectar la accesibilidad y
disponibilidad de este recurso esencial
para la vida y la salud. Un aumento en
los precios del agua puede llevar a
dificultades econdmicas para las
familias, especialmente en
comunidades vulnerables que ya
enfrentan desafios en términos de
ingresos. Ademas, puede indicar
problemas subyacentes en la gestién del
agua, como escasez hidrica o deterioro
de la infraestructura.

Medir este indicador permite a los
responsables de politicas evaluar la
sostenibilidad de los recursos hidricos,
identificar areas que requieren
inversiones en infraestructura, y
desarrollar estrategias para asegurar un
acceso equitativo al agua, garantizando
que todos los sectores de la poblacién
puedan satisfacer sus necesidades
basicas.

Datos estadisticos nacionales y
municipales sobre el precio del aguay
los alimentos.

Datos de los bancos de alimentos del
municipio

Aquavall, Aqualia, etc. (Espaha)
Aguas da Portugal

Se registrara el incremento del
precio anual del agua establecido
por los municipios segtn la Ley
71/1985 del 2 de abril.

Para las ciudades y distritos de
Portugal se tendran en cuenta las
tarifas publicadas por las empresas
publicas de gestion del agua.

Pobreza
alimentaria

Proporcién de la
poblacién que no puede
acceder a alimentos
suficientes, segurosy
nutritivos para llevar una
vida activa y saludable.

La pobreza alimentaria
puede manifestarse de
diversas maneras,
incluyendo la inseguridad
alimentaria, donde las
personas carecen de
acceso regular a

El Cambio Climatico también provoca
escasez de alimentos y de agua debido a
los fendmenos meteoroldgicos extremos
y a la falta de agua sobre lo que son
necesarias medidas de adaptacion.

Elindice va asociado a la poblacién que
recurre a bancos de alimentos o
comedores sociales.

La pobreza alimentaria tiene efectos
devastadores en la salud, el bienestary
el desarrollo socioeconémico de las
comunidades. Un aumento en los

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Datos estadisticos nacionales y
municipales sobre el precio del agua 'y
los alimentos.

Datos de los bancos de alimentos del
municipio

INE. Carencia material extrema. Riesgo
de pobreza o exclusion social (estrategia
Europa 2020) y de sus componentes por
comunidades auténomas. (Espafia)

Iniciativa para a Equidade Social.
Portugal, Balango Social (Portugal)

Se ha hecho uso de la estadistica del
INE Riesgo de pobreza o exclusion
social (estrategia Europa 2020) y de
sus componentes por comunidades
auténomas, analizando el
componente de familias con
”Carencia material extrema.” El dato
no esta desagregado por municipioy
se toma como referencia el dato de
la comunidad auténoma.

De manera similar por el lado de
Portugal se tomo en consideracion
el documento de la Iniciativa para a

155




mniLterIrey

Espafia - Portugal

A

ADAPT CLIMA CENCYL

Indicadores Breve descripcion Relacion con la adaptacion Medidas de adaptacion Fuente de datos Metodologia de recoleccion
INDICADORES DE IMPACTO
IMPACTOS SOCIALES

alimentos, asicomo la
malnutricién, que resulta
de una dieta inadecuada.

niveles de pobreza alimentaria puede
indicar una crisis en la produccion,
distribuciény acceso a alimentos, a
menudo exacerbada por factores como
el Cambio Climatico, la inflaciény
politicas inadecuadas.

Medir este indicador permite a los
responsables de politicas identificar y
abordar las causas subyacentes de la
inseguridad alimentaria, evaluar la
efectividad de los programas de
asistencia alimentaria, y disenar
estrategias integrales para mejorar el
acceso a alimentos, especialmente para
las poblaciones mds vulnerables.
Ademads, proporciona una base para la
investigacion y el monitoreo de la salud
publica, ayudando a orientar las
inversiones y recursos hacia la
erradicacion de la pobreza alimentaria.

Equidade Social. En este se toma
como referencia el dato de privacién
material y social severa. Debido a la
falta de datos municipales se toma
como referencia los datos a nivel
regional.

Incremento de
los siniestros y
robos (en
propiedades)

Aumento en el nimero de
reclamaciones y siniestros
relacionados con dafios
dol en propiedades, como
viviendas y negocios, a
causa de eventos
climaticos extremos
(como inundaciones,
tormentas, incendios,
etc.) o desastres
naturales.

Este incremento puede
incluir dafos
estructurales, pérdida de
bienes y gastos

Este indice refiere al n® de siniestros
declarados a seguros durante
fenédmenos meteoroldgicos extremos
causados por el Cambio Climaticoy
refleja la vulnerabilidad de las
propiedades durante fenémenos
meteorolégicos extremos, asociados y
su capacidad para resistir dafios y robos;
para lo que son también necesarias
medidas de adaptacion.

Un incremento en los siniestros y robos
en propiedades no solo indica un
aumento en la frecuencia o severidad de
los eventos climaticos, sino que también
puede tener profundas implicaciones

Cada ayuntamiento
relacionard el indicador
con medidas concretas
para el municipio.

Los datos seran solicitados a las
empresas de seguros en funcion del
numero de partes declarados.

Historial de siniestralidad emitido por los
seguros.

Consorcio de Compensacion de Seguros
(CCS)

Balance de criminalidad. 2024 - 2°
Trimestre - Capitales de provincia,
municipios mayores de 20.000
habitantes e islas (Espaha)

Crimes registados (N.°) pelas

Los datos de las ciudades espafolas
se obtienen a partir del Balance de
criminalidad. 2024 - 2° Trimestre -
Capitales de provincia, municipios
mayores de 20.000 habitantes e
islas. Para encontrar el porcentaje
delincremento de siniestros contra
la propiedad se debe encontrar la
media entre los siguientes delitos
tipificados en el Balance: robos con
violencia e intimidacion, robos con
fuerza en domicilios,
establecimientos y otras
instalaciones, robos con fuerza en
domicilios, hurto y sustracciones de
vehiculos.
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relacionados con la
reparacion y recuperacion
de bienes sustraidos.

econdmicas, sociales y psicoldgicas
para las comunidades afectadas.

Medir este indicador permite a los
responsables de politicas y
planificadores urbanos evaluar el estado
de preparacion y resiliencia de las
infraestructuras, identificar dreas de
riesgo que requieren atencion prioritaria,
y desarrollar estrategias de mitigacion,
tales como la mejora de normativas de
construccion y laimplementacion de
planes de gestion de riesgos.

Ademads, proporciona informacion
crucial para la planificacion de seguros y
la inversidn en proteccién de activos,
contribuyendo a la sostenibilidad y
bienestar de las comunidades.

autoridades policiais por Localizagdo
geografica (NUTS - 2024) e Categoria de
crime; Anual (Portugal)

En el caso de las ciudades de
Portugal se hace uso de las
estadisticas de los crimenes
registrados identificando aquellos
crimenes relacionados con
siniestros en propiedades: Delitos
contra el patrimonio, robo por
arrebatamientoy en la via publicay
robo de vehiculo y en vehiculo
motorizado. Se comparan los datos
del 2023y del 2022 para identificar la
evolucion.
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