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1.- INTRODUCCION

El objeto del control de la calidad del aire es la determinaciéon de los niveles de sustancias
contaminantes presentes en la atmodsfera, ya sean gases o particulas y aerosoles y que pueden ser
perjudiciales para la salud de las personas, la vegetacion o el medio ambiente en general.

La Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera establece como
principios rectores de manera resumida prevencién, vigilancia y reduccion de los efectos perjudiciales que
estas sustancias contaminantes tienen.

Son numerosas las normas en materia de calidad del aire de ambito nacional y que transponen
normas comunitarias de obligado cumplimiento por todos los paises de la Unién Europea y establecen unos
valores de referencia de calidad del aire, o niveles de contaminantes en la atmdsfera que no deben
superarse y en caso de ser asi, establecer medidas para evitar que estos niveles se superen.

La evaluacidon de la calidad del aire viene definida en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero,
relativo a la mejora de la calidad del aire que desarrolla la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, como el
resultado de aplicar cualquier método que permita medir, calcular, predecir o estimar las emisiones, los
niveles o los efectos de la contaminacidn atmosférica.

La evaluacion de la calidad de aire en Castilla y Ledn se realiza por la Consejeria de Fomento y Medio
Ambiente, a través de la Direccion General de Calidad y Sostenibilidad Ambiental, a partir de los datos de las
diferentes estaciones de medida de la calidad del aire integradas en la Red de Control de la Calidad del Aire
de Castillay Ledn.

De este modo y a los efectos de evaluar la calidad del aire en la Regién, en 2019 se dispone de los

siguientes sistemas y analizadores de medida para ello:

e Red de laJunta de Castillay Ledn, con 22 estaciones fijas y 1 movil;

e Red del Ayuntamiento de Valladolid, con 5 estaciones;

e Red del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente con 2 estaciones
gestionadas por la AEMET y pertenecientes a la red EMEP de control de la contaminacion de
fondo en Pefiausende (Zamora) y Campisabalos (Guadalajara);

e Red de RENAULT-ESPANA, con 4 estaciones, 1 en Villamuriel de Cerrato (Palencia) y las
restantes en Valladolid;

e Red de ENERGYWORKS-VALLADOLID, con 2 estaciones en Valladolid;

e Redes de las Fabricas de Cemento

o COSMOS, con 3 estaciones (Ledn),

o PORTLAND VALDERRIBAS, con 2 estaciones (Palencia),
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o TUDELA VEGUIN, con 1 estacién (Ledn)
e Redes de las centrales térmicas de
o Compostilla, 5 estaciones (Ledn),
o LaRobla, 3 estaciones (Ledn),
o Velilla del Rio Carridn, 2 estaciones (Palencia).
e Red de la Comunidad de Madrid, 1 estacién en San Martin de Valdeiglesias.
Ademads como referencia, se utilizan otros datos procedentes de equipos de captacién de particulas
y analitica en laboratorio con los que se realizan campafias de toma de muestras por la Region.
Los datos registrados por todos esos equipos, conforme a la citada legislacién, han de ponerse a
disposicion de la poblaciéon, lo cual se efectta en tiempo real a través de la web

http://servicios.jcyl.es/esco/index.action , asi como del portal disponible para toda Espafia en la Web del

Ministerio para la Transicién Ecoldgica (MITECO) y la web de la Agencia Europea del Medio Ambiente para
toda Europa (AEMA). Igualmente en la Web de la Junta de Castilla y Ledn (www.jcyl.es) estan disponibles los
datos  histdricos validados y los informes de Ilas campafias de la Unidad Mbdvil

https://medioambiente.jcyl.es/web/jcyl/MedioAmbiente/es/Plantillal00/1284290988052/ / / .

Por otro lado, las administraciones competentes tienen que dar a conocer los resultados de las
evaluaciones de la calidad del aire realizadas en el territorio para cada zona atmosférica, de acuerdo con la
zonificacion establecida en Castilla y Ledn para cada contaminantel. Esto se lleva a cabo mediante el
presente informe que recoge todos los datos generados y la evaluacién de la calidad del aire efectuada a

partir de los datos de las estaciones mas representativas del territorio y sobre los valores mas desfavorables

obtenidos de cada contaminante para cada zona, que también se realiza de manera oficial y en los formatos
oficiales a través de los informes que se remiten al Ministerio y a la Unién Europea en base a la Decision de
Ejecucion de la Comision de 12 de diciembre de 2011, por la que se establecen disposiciones para las
Directivas 2004/107/CE y 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en relacién con el intercambio
reciproco de informacidn y la notificacion sobre la calidad del aire ambiente.

Los datos de partida para la realizacidn de esta evaluacidn son los obtenidos a partir del analisis de
todos los registros de datos validados sobre la calidad del aire en la Regidn, unos utilizados de manera
directa para evaluar y otros utilizados Unicamente como referencia y siempre, en todo caso, empleando los
valores estadisticos marcados por la normativa para cada contaminante, calculados segin el método
indicado en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, y cuyo valor es mas elevado en cada zona
atmosférica. Con fines exclusivamente informativos, se han calculado e incluido en este informe los valores
estadisticos de referencia respecto a los valores Guia de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) que para

los contaminantes primarios se pretende que se cumplan en todo el territorio regional en el menor plazo de

! La zonificacion a los efectos de la calidad del aire en Castilla y Ledn puede consultarse en
https://medioambiente.jcyl.es/web/jcyl/MedioAmbiente/es/Plantillal00/1197275675880/ /_/
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tiempo posible y a mas tardar en 2030 de acuerdo con la Estrategia para la mejora de la calidad del aire en
Castilla y Ledn 2020-2030. Se complementa este informe con los datos de los equipos manuales de captacidn
de particulas y los resultados de las analiticas de los mismos, realizados por el Laboratorio Regional de
Calidad Ambiental y por el Instituto de Salud Carlos .

Al mismo tiempo, pretendemos en este informe relatar los hitos mas significativos vinculados tanto
al control de la calidad del aire en Castilla y Ledn como las circunstancias meteorolégicas significativas que
puedan haber influido en la calidad del aire en 2019.

El informe se desarrolla en 10 capitulos. Ademas del presente capitulo 1 introductorio, en el capitulo
2 se exponen las consideraciones generales relativas a los resultados de la evaluacién de la calidad del aire,
destacando que, por otro afio, no se han superado los valores limite para la proteccidon de la salud
establecidos en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, de los contaminantes medidos, pero sin embargo,
se ha superado el valor objetivo para la proteccién de la salud humana del ozono (0s) en las estaciones de
Segovia 2 y el Maillo, superando por tanto dicho valor la zona de la Montafia Sur de Castilla y Ledn.
Asimismo, en cuanto al contaminante del ozono (Os) se ha superado durante el afio 2019 el umbral de la
informacion: una vez en la estacién de Avila 2 y dos veces en la estacién de San Martin de Valdeiglesias
(Madrid), por lo que se efectuaron los correspondientes avisos e informacion a la poblacién afectada de la
zona de la Montafia Sur de Castilla y Ledn y de la zona del Valle del Tiétar y Alberche, respectivamente,
mediante el protocolo de informacion a la poblacién sobre situaciones destacadas de calidad del aire,
descrito en el apartado 3.5 del presente informe. El capitulo 3 se dedica a la gestion de la Red, incidiendo en
la decidida apuesta por el aseguramiento de la calidad de los datos, que se plasma en el mantenimiento de
la certificacidn 1SO 9001:2015, por otro afio mas. En el capitulo 4 se recogen las principales conclusiones de
los estudios realizados por la Unidad Mdévil de Inmisidn en 2019, teniendo en cuenta que este equipamiento
resulta muy importante para la evaluacién de la representatividad de las estaciones ya que permite
comparar resultados registrados en las zonas donde existen puntos de medida y aportar datos orientativos
sobre la calidad del aire en zonas en las que no hay equipos de medicidn fijos. En el capitulo 5 se recoge el
tratamiento de los datos de particulas por aportaciones procedentes de fuentes naturales, los conocidos
“descuentos” por contribucién de material en polvo de origen africano, en el que se indican los dias en los
gue se registrd este tipo de eventos. En el capitulo 6, se recogen los resultados de las medidas de
benzo(a)pireno, que se ha realizado en la localidad de iscar (Valladolid) y Cantalejo (Segovia), analizados en
el Instituto de Salud Publica Carlos III.

En el capitulo 7 se realiza la evaluacion de la calidad del aire, por zonas a partir de los resultados
obtenidos, asi como la situacién de cada zona respecto a los umbrales de evaluacion. Este capitulo se
complementa con el 8 en el que se exponen los valores estadisticos segun la normativa y otros de cada

estacidn, por contaminante. Por ultimo, en el capitulo 9 se presenta la evolucion de algunos contaminantes
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en los puntos de medida y en el capitulo 10 se actualiza el valor de los indicadores de calidad del aire en el
medio urbano.

En el capitulo 11 se realiza un analisis de tendencia de la calidad del aire en los ultimos 12 afos. El
resultado general, de los 3 parametros elegidos (valor limite de la media anual del didéxido de nitrégeno,
valor limite de la media anual de particulas de didmetro menor de 10 micras y el valor objetivo para la
proteccion de la salud humana de ozono) es un descenso en el periodo seleccionado. Este descenso viene
motivado, entre otras razones, por las medidas implantadas para la reduccién de la contaminacién a nivel
nacional, autonémico y local, que han dado buenos frutos y cuya eficacia solo se puede ver en plazos
amplios de tiempo.

Por ultimo, hay que indicar que para desempefiar estos trabajos de muestreo con equipos manuales,
asi como para el despliegue de la Unidad Mdvil se cuenta con la colaboracidn de los agentes forestales y el
personal del drea de prevencidon ambiental de los diferentes Servicios Territoriales de Medio Ambiente y

personal del ayuntamiento correspondiente.
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2.- CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA CALIDAD DEL AIRE EN CASTILLA Y
LEON

El afio que nos ocupa se puede calificar como un periodo célido con temperaturas por encima de la
media, de hecho, seglin el informe de AEMET, el afio 2019 ha sido muy calido en Espafia, con una
temperatura media de 15,92 C, valor que supera en 0,82 C al valor medio anual (periodo de referencia 1981-
2010). Se ha tratado del sexto afio mas calido desde el comienzo de la serie en 1965 y también del sexto mas
calido en lo que llevamos del siglo XXI, por detras de los afios 2017, 2011, 2015, 2014 y 2006. Asimismo, en
concreto, tanto el verano climatoldgico (de 1 de junio a 31 de agosto de 2019) como el otofio climatoldgico
(de 1 de septiembre a 30 de noviembre de 2019) tuvieron un caracter muy calido, con temperatura media
de 1,22 C por encima de la normal en junio y julio, y de 0,92 C por encima de la normal en agosto;
registrandose tres olas de calor: del 26 de junio al 1 de julio, del 20 al 25 de julio y del 6 al 10 de agosto de
2019, respectivamente, con alta radiacién solar, que propicia la formacién de ozono. En la misma linea, el
otofio comenzd con un mes de septiembre calido, con una temperatura media que se situé 0,72 C por
encima de la normal del mes y un mes de octubre con una temperatura media de 1,32 C por encima de la
normal. Por el contrario, en cuanto a cantidad de precipitacion, el afio 2019 se ha presentado como un afio
normal con una precipitacion media en torno a 628 mm, valor que representa un 3 % por debajo del valor
anual del periodo de referencia de 1981-2010. Sin embargo, conviene aclarar que el afio ha resultado normal
a pesar de que el primer periodo del afio de enero a octubre habia sido muy seco, debido a que esta escasez
en precipitaciones fueron compensadas al final de afio por las precipitaciones que cayeron durante los
meses de noviembre y diciembre de 2019, muy himedos.

Durante el afio 2019 no se han registrado ninguna superacion de los valores limite para la proteccién
de la salud humana, recogidos en el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, y ya son 11 afios consecutivos
sin que haya superaciones en todo el territorio regional. Asi el diéxido de azufre (SO,), las particulas en
suspension (tanto PMio y PM;5s), el didxido de nitrégeno (NO), el benceno (CsHs) y el mondxido de carbono
(CO), han registrado valores por debajo del umbral superior de evaluacidon, lo que indica que no llegan
aproximadamente al 70 % del valor limite e incluso para algin contaminante citado por debajo del umbral
de evaluacion inferior. En cuanto al ozono (03), se siguen registrando valores altos en el verano como en
afios anteriores, habiendo superado el valor objetivo de proteccién a la salud humana en la zona de la
Montafia Sur de Castilla y Ledn. Asimismo, respecto al ozono (Os) se ha superado durante el afio 2019 el
umbral de la informacién una vez en la estacién de Avila 2 y dos veces en la estacién de San Martin de
Valdeiglesias (Madrid), por lo que se efectuaron los correspondientes avisos e informacion a la poblacién
afectada de la zona de la Montana Sur de Castilla y Ledn y de la zona del Valle del Tiétar y Alberche,
respectivamente, mediante el protocolo de informaciéon a la poblaciéon sobre situaciones destacadas de

calidad del aire, descrito en el apartado 3.5 del presente informe.
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El SO, no ha registrado superacion del valor limite horario en ninguna de las estaciones, estando, en
consecuencia, muy por debajo de las 24 ocasiones que implicarian la superacidn del valor limite horario en el
cémputo anual legalmente establecido. Es en la zona del noroeste de la comunidad donde se registran los
valores mas altos de este contaminante, por ser el lugar donde estan asentadas las centrales térmicas de la
region que queman carbdn; no obstante, su actividad durante el afio 2019 ha sido bastante escasa por la alta
generacion de las renovables, el cierre definitivo de la central de Anllares y estar en proceso de cierre las tres
centrales térmicas restantes, por lo que su media anual no difiere de la del resto de la comunidad y no
supera los 11 pg/m3 ni se ha alcanzado el umbral de evaluacién inferior. Asimismo, tampoco se ha superado
ninguin dia el limite diario de proteccion a la salud humana fijado en 125 pg/m3, que no puede sobrepasarse
en mas de 3 dias. En el resto de la Comunidad, la presencia de este contaminante es meramente testimonial
y, por tanto, tampoco se ha alcanzado el umbral de evaluacidn inferior. Niveles elevados detectados
esporadicamente de este contaminante, donde no hay emisores de esta sustancia, se vincula con las
emisiones a la atmdsfera de incendios forestales o quemas agricolas.

Los valores de particulas en suspension tampoco han superado los valores limites respectivos. En
concreto, los mayores valores se han dado en la estacidn situada en Toral de los Vados de Cementos
Cosmos, con 7 superaciones, y en las estaciones de Cementos Portland 1 y de Burgos 1, con 3 superaciones
en cada una de ellas, estando muy por debajo del valor limite establecido en 35 superaciones en valor diario.
Se debe hacer constar que las siete superaciones de Toral de los Vados se han producido con la cementera
parada o con vientos del suroeste con lo que no se corresponden con los efectos de esta cementera sobre
esa poblacién. En cuanto al valor medio anual, fijado en 40 ug/m3, ninguna estacién supera este valor limite,
estando la mas alta en 23 pg/m3, y la siguiente con un valor medio anual de 18 pg/m?3, por lo que se puede
decir que practicamente toda la comunidad se encuentran por debajo del 50% de ese valor limite anual y
cercano o por debajo al Valor Guia de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) de 20 pg/m? para esta
sustancia.

Los analizadores de PM1o de las estaciones de calidad del aire de Castilla y Ledn también reflejan de
forma muy clara, no sélo las intrusiones de particulas naturales procedentes de los desiertos del Sahara y del
Sahel, sino también el efecto de los incendios forestales naturales o provocados y otras incidencias locales,
como es el caso de una actividad de tratamientos de aridos situada al sur de Toral de los Vados.

En lo relativo a las particulas PM;s, tampoco se registran superaciones del valor limite anual de 25
ug/m?3, obteniendo resultados algo més elevados en las estaciones de Valladolid, si bien, practicamente en
todas las localidades que se mide este parametro tienen una media anual que es la mitad que el valor legal
establecido y dentro de lo indicado como Valor Guia de la OMS para esta sustancia. A nivel nacional se
calcula el indicador medio de exposicidon (IME) de particulas PMys, que se define como “el nivel medio,

determinado a partir de las mediciones efectuadas en ubicaciones de fondo urbano de todo el territorio
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nacional, que refleja la exposicion de la poblacidon”. El IME se determina a partir de la concentracion media
movil trienal, de particulas PM, s, promediada con la poblacidn de todos los puntos de muestreo utilizados.
En Castilla y Ledn las medidas de particulas PM,,s designadas a tal fin son de las de la estacién Burgos 4,
ubicada en Fuentes Blancas, Burgos. El objetivo nacional de reduccidn de la exposicidon para las particulas
PM, fija para el afio 2020 el valor de 12 pg/m3.

Para el NO,, los registros mas elevados se obtienen en las estaciones dedicadas al control de las
emisiones del trafico, destacando Burgos, Ledn, Soria y Valladolid. EIl NO; es tipicamente un contaminante
originado en las ciudades por las emisiones de trafico rodado y sistemas de calefaccién y agua caliente
domeésticos, por lo que es en las estaciones de trafico, que soportan un mayor nimero de vehiculos, las que
tienen los registros mas elevados. Este afio no se ha registrado ninguna superacion del valor limite horario
de este parametro que la normativa permite superar hasta en 18 ocasiones a lo largo del afio. En cuanto al
valor medio anual, fijado en 40 pg/m?3, este tampoco ha sido superado en ninguno de los puntos de medida,
estando, prdcticamente todas las estaciones por debajo del 70 % del valor limite anual. Segun esto, los
valores obtenidos de este contaminante cumplen con los Valores Guia de la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS).

La concentracion registrada de benceno y de monéxido de carbono, siguen estando en toda la
comunidad, muy por debajo del valor limite. Lo mismo ocurre en el caso de los metales como el plomo, el
arsénico, cadmio y niquel, que no superan el respectivo valor objetivo. Situacién que se mantiene desde
hace afios con independencia del punto de la comunidad donde se midan estos contaminantes.

Por ultimo, es el ozono, como se ha comentado con anterioridad, el contaminante que ha registrado
los valores mas elevados, habiéndose superado el valor objetivo para la proteccién de la salud humana del
ozono (Os) en las estaciones de Segovia 2 y el Maillo, superando por tanto dicho valor la zona de la Montanfia
Sur de Castilla y Ledn. Asimismo, en cuanto al ozono (Os) se ha superado durante el afio 2019 el umbral de la
informacioén establecido en 180 pg/m?: una vez en la estacién de Avila 2 y dos veces en la estacién de San
Martin de Valdeiglesias (Madrid), coincidiendo con una de las olas de calor registradas durante el afio 2019,
el incendio forestal de Cadalso y la confluencia de varios incendios ocurridos en el Valle del Tiétar, por lo que
se efectuaron los correspondientes avisos e informacion a la poblacion afectada de la zona de la Montafia
Sur de Castilla y Ledn y de la zona del Valle del Tiétar y Alberche, respectivamente, mediante el protocolo de
informacién a la poblacién sobre situaciones destacadas de calidad del aire, descrito en el apartado 3.5 del
presente informe. Asimismo, se cree necesario resaltar la circunstancia de que el valor medio anual del
ozono, dato carente de referencia legal pero indicativo, sigue con la tendencia al alza desde que hay
registros de esta sustancia, al contrario que los valores maximos registrados, cuya tendencia es a la baja. La
primera no tiene una explicacidon cientifica clara toda vez que las emisiones globales nacionales de

precursores han disminuido en unos porcentajes elevados, pero no obstante, la temperatura media esta
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subiendo y podria estar relacionado con esto. La segunda se vincula precisamente con ese progresivo
descenso de las emisiones antropogénicas de precursores de ozono y especialmente las acaecidas desde el
ano 2007 cifradas en mds de un 40%. La comunidad auténoma de Castilla y Leén tiene una poblacién de
2.399.548 habitantes (censados a 01/01/2019), de los cuales, 243.099 habitantes corresponden a la zona de
la Montaiia del Sur de Castilla y Ledn, por lo que un 10,13% de la poblacién de Castilla y Ledn se ha visto
afectada por la superaciéon del valor objetivo de proteccidn a la salud humana por ozono.

Por ultimo destacar, que durante el 2019, se ha proseguido con el programa de renovacion de

equipos en la Red, que ha supuesto una inversién préxima a los 36.000 €.

2.1.- ANALISIS DE LA FENOMENOLOGIA DEL OZONO

En este apartado, a modo de ejemplo, se presenta la evolucidon del ozono en tres estaciones de
calidad del aire de Castilla y Ledn para ver el comportamiento de este contaminante fotoquimico desde 2010
al 2019.

Se puede comprobar que la tendencia, en las graficas de medias mensuales, es ascendente en el
periodo temporal seleccionado, hecho que se observa con mayor claridad en la estacion de El Maillo.

En las graficas de evolucion temporales de datos horarios no se reflejan practicamente variaciones
durante los dias de la semana en sus valores maximos; lo Unico destacable seria que durante los fines de
semana los valores minimos del ozono se elevan algo (lo que incrementa igualmente su media diaria) en las
estaciones ubicadas en las ciudades o en sus proximidades, que podria ser debido a la reduccién de las
emisiones del trafico que, en el momento de su emisién, reducen la concentracién de ozono.

Asimismo, en las tres estaciones se observa el comportamiento estacional del ozono, es decir, los
meses de maxima insolacion son los meses en que se registran valores mas elevados, siendo julio, en los tres

casos, donde los niveles son mas altos.
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Evolucion O en EI Maillo, 2010-2019
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2.2.- Carteles informativos en las estaciones de calidad del aire

Se estan incorporando paulatinamente en las casetas de las estaciones de calidad del aire unos
carteles para informar de los parametros que se mide en cada una de las estaciones, asi como las zonas
atmosféricas a las que pertenecen, unos codigos QR que dirigen al lector a través de su teléfono movil a las

principales paginas web oficiales: www. jcyl.es, www. miteco.es, www.airindex.eea.europa.eu, sobre calidad

del aire y con un cuadro donde se explica en un cédigo de colores el indice Nacional de Calidad del Aire,
como referencia no solo nacional, sino internacional, para interpretar de una manera simple el grado de

contaminacion en funcion de los datos obtenidos.

Figura 1: Estacidn de calidad del aire en Muriel de la Fuente con el vinilo informativo.
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3.- GESTION DE LA RED DE CALIDAD DEL AIRE DE LA JUNTA DE CASTILLA Y
LEON.

3.1- SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

Con objeto de cumplir con las obligaciones del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, y asi disponer
de unos datos de calidad lo mas fiables posibles, la Red tiene implantado un sistema de calidad basado en la
norma ISO 9001:2015 Sistemas de gestion de la calidad.

Al inicio del afio 2019 se establecieron una serie de objetivos para tratar de realizarlos durante el
afio. En concreto, éstos han sido los siguientes:

1.- Estudio de la norma UNE EN ISO IEC 17025:2017 y establecer su correspondencia con la norma

UNE EN ISO 9001:2015, para programar su implantacién secuencial en una estacién “piloto” de la

Red.

2.- Ampliacion del alcance de la certificacidn de la evaluacion de la calidad del aire.

3.- Busqueda de una nueva ubicacion para instalar una estacidén de la Red en el entorno de Tierra de

Campos, por ser ésta una extension amplia del territorio sin medidas fijas. Se reubicara la estacion

denominada Miranda de Ebro 1 a la nueva localizacidn, que finalmente se materializd6 con la

instalacion de la nueva estacién en Valderas (Ledn).

4.- Reparacion del techo de la unidad mévil de inmisidn, a la que se dotara de la instalacién de una

baca con valla perimetral, como medida de prevencidn de accidentes.

5.- Lograr un nuevo suministro de un analizador de NOx y un analizador de material particulado con

cabezal PM,s. Este objetivo se concretd con la sustitucién del analizador de NOx de la estacién de

Miranda de Ebro 1 y la instalacién del analizador de material particulado PM;s en la estacion de

Salamanca 6.

Mediante la dltima auditoria externa realizada en el mes de diciembre de 2019 sobre el Sistema de
Gestidn de Calidad de la Red, se consigue la recertificacion del Sistema de Gestion de Calidad, con una
validez de 3 afios, hasta el 28 de febrero de 2023, y se modifica el alcance de la certificacidn a: “Servicio de
medicion y validacion de datos de concentracion de contaminantes generados por las estaciones fijas
automaticas y la unidad mévil de la red de control de la calidad del aire propiedad de la Junta de Castilla y

Ledn”, con el fin de definir con mayor precision el alcance de la certificacion.
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3.2- INTERCOMPARACIONES ORGANIZADAS POR EL INSTITUTO DE SALUD CARLOS Il

En el afio 2019 el Area de Contaminacién Atmosférica del Centro de Salud Ambiental del Instituto de
Salud Carlos llI (ISCIII), prepard un ejercicio de intercomparacion de medida “in situ” de gases atmosféricos
para el SO, y el Os, para garantizar la trazabilidad y calidad de los datos obtenidos por las redes de calidad

del aire que participan.

Los objetivos de estos ejercicios de intercomparacion son:

1.- Garantizar la trazabilidad y la calidad de los datos obtenidos por los correspondientes
analizadores de las redes de calidad del aire en Espafia, como principal objetivo.

2.- Cumplir con los objetivos de calidad de los datos fijados en la legislacién de aplicacién.

3.- Garantizar que las redes proporcionan datos comparables y que la evaluacién de la calidad del

aire se realiza de forma armonizada.

El ISCIII organiza anualmente los denominados ejercicios de intercomparacion de medida “in situ” de
gases atmosféricos desde el afio 2010.

El Area de Contaminacidn Atmosférica del Centro de Salud Ambiental del Instituto de Salud Carlos IlI,
gue es el departamento concreto que organiza estos ejercicios de intercomparacion, tiene implantado un
sistema de calidad UNE-EN ISO/IEC 17025 y estd acreditado por la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC)
como laboratorio de ensayo desde el afio 2000. Dentro de su dmbito de alcance se encuentran los métodos
de determinacion de la medida de contaminantes gaseosos: SO,, NO, NO,, O3 y CO en aire ambiente, segun
lo establecido en el Real Decreto 102/2011 y en la Directiva 2015/1480/CE. Asimismo, el ISCIIl es uno de los
laboratorios asociados al Centro Espaiiol de Metrologia por ser depositario del Patron Nacional de Ozono.

El ejercicio de intercomparaciéon durd 2 dias, e incluyé las operaciones de montaje de equipos, la
intercomparacion con la generacién de la mezcla de gases y su medicion.

Cada participante aporta los equipos (analizador, material de referencia, aire cero y sistema de
adquisicion de datos), que considera necesario para la comprobacion “in situ” del estado de sus analizadores
(verificacion/calibracion previa al ensayo), la realizacion de las mediciones y la adquisicion de datos del gas
de ensayo.

El procedimiento de medicién para el ejercicio de intercomparacion es el siguiente: se generan un
gas cero y cinco concentraciones diferentes de SO, y Os, respectivamente, para cada contaminante con una

concentracidn tedrica maxima de 150 nmol/mol para el SO, y de 250 nmol/mol para el Os.
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Los resultados obtenidos del citado ejercicio se indican en las tablas siguientes, en las que se
representan en las columnas tanto el valor consigna o de referencia de cada muestra como el valor

obtenido por el analizador de la Red, junto con su error de medicidn.

INTERCOMPARACION DE SO,

nmol/mol nmol/mol | Error Absoluto | o4 de error
(referencia) (Red) (nmol/mol)
cl 87,64 88,17 -0,53 -0,6
c2 44,46 45,08 -0,62 -1,4
c3 59,05 59,47 -0,42 -0,7
c4 30,00 30,89 -0,89 -3,0
c5 105,72 106,20 -0,48 -0,5

Figura 3: Tabla de resultados de la intecomparacién de SO.

En esta ocasidn, como se puede comprobar, respecto al valor de referencia, los resultados de la Red
de Castilla Y Ledn (D_1) son satisfactorios e indica que la Red, en el caso de diéxido de azufre, estd midiendo

de acuerdo a los valores consigna.
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Figura 4: Grafico de resultados para la concentracidn c3 de la intercomparacion de SO,.

Gréfico de resultados y cumplimiento de los criterios de aceptacion de sesgo de las redes de calidad

del aire participantes para la concentracion c3 de SO2 (59,05 nmol/mol).

INTERCOMPARACION DE O3

nmol/mol nmol/mol | Error Absoluto | o4 de error
(referencia) (Red) (nmol/mol)
cl 160,57 164,11 -3,53 -2,2
c2 75,11 76,51 -1,39 -1,9
c3 118,47 121,20 -2,73 -2,3
c4 50,80 51,81 -0,99 -2,0
c5 188,44 190,91 -2,48 -1,3

Figura 5: Tabla de resultados de la intecomparacién de Os.
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En el caso del ozono, como se puede comprobar, respecto al valor de referencia, los resultados de la
Red de Castilla y Ledn (D_1) también son satisfactorios e indica que la Red estd midiendo de acuerdo a los

valores consigna.

® 03 —3g —3p — 20 —120
60,0
55,0
5 ¢ .
E T . . . T . 1
= 50,0
g Al B 1 C 1 D 1 E 1 F1
=
45,0
40,0

Figura 6: Grafico de resultados para la concentracion c4 de la intercomparacion de Os.

Grafico de resultados y cumplimiento de los criterios de aceptacion de sesgo de las redes de calidad

del aire participantes para la concentracion c4 de Os (50,80 nmol/mol).

En resumen, como se puede comprobar en ambos graficos los resultados obtenidos de z'scores son

satisfactorios para la medicidon de ambos gases atmosféricos y en todas las concentraciones.

3.3.- CALCULO DE LOS FACTORES DE EQUIVALENCIA (R) DE LOS ANALIZADORES
AUTOMATICOS DE PARTICULAS

Como en afios anteriores se sigue obteniendo los factores de equivalencia de los analizadores
automaticos de particulas. Las campafias se realizan con captadores de alto volumen de filtro diario de la
marca MCV CAV —A/M, con cabezal para material particulado PM10 y portafiltros de 15 cm de diametro,
cuyo caudal es de 30 m3/h, de acuerdo con lo indicado en la norma europea. Este método supone que cada
dia se recoge un filtro que es analizado (pesado) posteriormente en el Laboratorio Regional de Calidad
Ambiental. En esa misma cabina se mide también con los equipos automaticos de medida de material
particulado PMo.

Como viene siendo habitual, el valor obtenido determina que los valores de particulas que aportan
los equipos automaticos de los que se dispone en las estaciones para la medida de las particulas PM10,

estan, por lo general, por encima de los que se obtendria si se utilizara el método de medicion de referencia.
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Figura 7: Recepcidn y preparacion de filtros.

Figura 8: Analisis de filtros.

En esta ocasion se realizaron las siguientes campanias:

ESTACION Factor calculado | N° de muestras PERIODO
AVILA 2+* 0,83 60 12 sep 19 - 07 dic 19
BURGOS 1** 0,60 73 03 jul 19 - 15 sep 19
SALAMANCA 5** 0,79 58 18 may 19 - 16 ago 19
SALAMANCA 6** 0,99 59 12 mar 19 - 12 may 19

**En estas estaciones sdlo se ha realizado una campafia de medicidn.

Figura 9: Tabla de resultados de factores de equivalencia.
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SALAMANCA 6: beta-gravimétrico (campafia 2019)
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Figura 10: Recta de regresion entre los datos obtenidos con el analizador PM1o de la estacidn y un captador PMyo de referencia.

BURGOS 1: beta-gravimétrico (campafia de verano 2019)

60
50
o @ ©
40 °
£ ”
i T
o 30 :_.'
e = 1,6543x
T o 086%0 v=
°ss. %, R?=0,8298
20 ° z|. [}
: ',.'-l'
10 ¢ 8
o I
0
0 5 10 15 20 25 30 35

gravimétrico (ug/m?3)

Figura 11: Recta de regresion entre los datos obtenidos con el analizador PMjg de la estacion y un captador PM;o de referencia.

3.4.- INFORMACION A LA POBLACION DE SITUACIONES DESTACADAS DE CALIDAD DEL AIRE

La Junta de Castilla y Ledn tiene un “protocolo de avisos a la poblacién en situaciones de mala
calidad del aire” aproximadamente desde el afio 2005 y que esta operativo 24 h al dia y todos los dias del

afio. En este documento se regulan los procedimientos para dar los avisos por mala calidad del aire de
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diéxido de azufre y nitrégeno y ozono de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 102/2011, de 28 de

enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

El procedimiento comienza con un aviso automatico que aporta el sistema de transmisidn de datos
de la Red a sus gestores. Estos comprueban que el dato es valido a priori al no conocerse circunstancias que
pudieran invalidarlo y que en la secuencia de datos y por su valor entra dentro de las casuisticas posibles. En
este proceso ante cualquier duda de que el dato pueda ser correcto, se activa el protocolo con
independencia de que a posteriori se determine que el valor era erréneo. Una vez que el dato se determina
que es valido a priori, se da aviso a la central del 1.1.2 de Castilla y Ledn que activa el protocolo enviando
avisos a los principales ayuntamientos afectados, centros de salud y medios de comunicacién para que se
hagan eco de la situacion. Ademds, para que esta informacién llegue al maximo de poblacién posible que se

pueda ver afectada, se difunde en la web y en redes sociales (twitter y facebook) del 1.1.2.

En los procedimientos para el ozono, se ha establecido un nivel de preaviso por debajo de los niveles
en los que es obligatoria la informacién a la poblacién de acuerdo con la normativa, buscando con ello la
accién preventiva que estos avisos tienen e intentando ademas que la poblacidon se conciencie sobre la

necesidad de reducir las emisiones y mejorar con ello la calidad del aire.

Durante el afio 2019 se activaron los siguientes preavisos y avisos por superacion:

JUNIO 2019

L M M J \Y S D

1 2
3 4 5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28

MONT NORTE CYL
20:00 - 22:00
VENTOSILLA

V TIETAR-ALBERCHE
18:00 — 20:00 SAN MARTIN V
MONTARNA SUR CYL
19:00 — 23:00 AVILA 2 y SEGOVIA 2
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JULIO 2019

L M M J \Y S D
1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14
MONT SUR CYL
19:00 — 22:00
EL MAILLO
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
MONT SUR CYL SORIA-DEMANDA
19:00 — 20:00 19:00 22:00
SEGOVIA 2 MURIEL F
29 30 31

Informacidn sobre una posible superaciéon del umbral de informacién a la poblacién de ozono.
I Informacién de la superacién de los umbrales de informaciéon a la poblacion de ozono
troposférico.

* El 29 de junio se produjeron varios episodios en que se superd el umbral de informacion a
la poblacidn en la zona sur de Castilla y Ledn. Se inicié activando el aviso de superacion del umbral
de informacidn en la zona del Valle del Tiétar y Alberche, donde se superd durante dos horas
consecutivas dicho umbral. El aviso se mantuvo activo entre las 16:00 y las 20:00 horas, momento en
el que descienden los niveles. A las 18:00 horas se supera de nuevo el umbral de informacion a la
poblacién, pero esta vez en la Montafia Sur de Castilla y Ledn, y durante 1 hora, pero se mantiene
activo el aviso hasta las 23:00 horas, pues los altos niveles de ozono se van desplazando hacia el este
de la comunidad, viéndose implicadas dos estaciones de esa zona. Estos elevados niveles de ozono
se pudieron ver afectados tanto por la ola de calor que azotaba esos dias a la Peninsula asi como la
confluencia de incendios en el Valle del Tiétar que provocd la declaracion de nivel 2. Los incendios
comenzaron el viernes 28 de junio en Gavilanes, que durante la noche se extendié a Pedro Bernardo
y al que se unid la tarde del sdbado el de El Arenal.

Podemos reseiar que el 11 de julio, sobre las 15:00 horas, se inicid un incendio en las
cercanias de Béjar, por la vaguada del rio Riofrio, una zona de dificil acceso para la extincion del
mismo. Ese dia se produjo un episodio de elevados niveles de ozono en la zona de Montafia Sur de

Castilla y Ledn, en la que se encuentra la zona donde se produjo el incendio.
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4. UNIDAD MOVIL DE INMISION: CAMPANAS

Estas campafias se desarrollan con el objetivo de evaluar la calidad del aire en determinados
municipios, con objeto de comprobar la representatividad de las estaciones fijas que evaltan ese territorio.
A continuacién se muestran los emplazamientos de las campanfas realizadas, los valores de concentracion
media y las conclusiones obtenidas como fruto de dichos estudios. Los informes de cada campania, asi como
los resultados completos de las medidas se encuentran disponibles en la pagina web de la Junta de Castilla y

Ledn.

(o) O PALENCIA

MEDINA DE RIOSECO
O PeNAFIEL

O iscAr ’ﬂ

Durante el afio 2019 se han realizado 6 campafias en la comunidad. La primera de ellas se realizé en
la ciudad de Palencia en el entorno del colegio “Jorge Manrique, aunque su desarrollo se llevé a cabo
mediante dos fases: del 9 al 29 de enero y del 21 de mayo al 8 de junio de 2019, en que se efectud la
segunda fase. La campafia de medicion en la ciudad de Palencia, se enmarcaba dentro de la colaboracién
gue solicitaron el Ayuntamiento de Palencia y la Universidad de Valladolid en el desarrollo del Proyecto
“Caminos Escolares”, cuya finalidad es fijar caminos seguros de acceso de los nifios a los colegios para tratar
de reducir el uso del vehiculo.

Las dos siguientes, que se realizaron en las localidades de Medina de Rioseco (Valladolid) y Villafafila
(Zamora), respectivamente, se encuadran dentro de las campafias de revision de la representatividad de las
estaciones que valuan a estos municipios, que se encuentran dentro de la zona atmosférica denominada

Meseta Central de Castilla y Ledn para la proteccion de la salud y de la zona Duero Norte de Castilla y Ledn
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para el ozono. En ambos casos, se observa que los valores de los parametros medidos se encuentran por
debajo del umbral inferior de evaluaciéon para los contaminantes primarios, y por tanto se confirma la
posibilidad de evaluar el municipio acudiendo a estimaciones basadas en medidas indicativas, utilizando las
estaciones designadas en cada zona de calidad del aire a la que pertenecen.

Respecto al ozono, tipico contaminante estival, podemos destacar que las concentraciones que se
miden en ambos emplazamientos son comparables a los resultados obtenidos de las estaciones de la Red
que se utilizan para evaluar estos municipios, garantizando asi también la representatividad de las
estaciones de la zona atmosférica de ozono de Duero de Norte de Castilla y Ledn, si bien en el caso de
Villafafila, aunque los valores registrados para el ozono, cuya campafa se acometié del 12 de junio al 25 de
julio de 2019, en plena época estival, tanto su valor medio como el valor maximo horario registrado se
encuentran entre los valores medidos en las estaciones de la zona de Duero Norte de Castilla y Ledn, en la
cual se encuentra incluida Villaféfila; sin embargo, el recuento de valores que exceden el valor octohorario
maximo diario de 120 pg/m3 de ozono es algo superior al que se observa en su zona. La siguiente campafia
de mediciéon se efectud en el municipio de Valderas (Ledn) con el fin de evaluar la posibilidad de reubicar
una de las estaciones fijas de la Red de Control de la Calidad del Aire de la Junta de Castilla y Ledn, a esta
localidad para compensar el vacio de medidas que habia en esa extensa zona de Tierra de Campos
comprendida entre las provincias de Palencia, Zamora, Leén y Valladolid.

La campania realizada indica que las medidas registradas en el municipio de Valderas son semejantes
a las obtenidas en el resto de estaciones fijas de las zonas de proteccién a la salud a la que pertenece para
cada parametro, lo que significa que el municipio de Valderas es un buen candidato para ubicar una nueva
estacion fija por tener una calidad del aire similar y representativa de su territorio. En consecuencia, los
datos que se registrarian por una estacién fija que se ubicara en Valderas complementarian los registrados
por el resto de las estaciones existentes determinadas para la evaluacion de la calidad del aire de la zona
atmosférica Meseta Central de Castilla y Ledn para la proteccién de la salud y de la zona Duero Norte de
Castilla y Ledn para el ozono, lo cual, a su vez, mejoria la distribucidon o disposiciéon de las medidas fijas en
estas zonas, puesto que se dispondria de un mayor y complementario registro de datos que redundaria en la
mejora del analisis y la evaluacion de la calidad del aire del territorio. A la vista de los resultados descritos, se
toma la decisidn de reubicar la estacion de Miranda de Ebro 1 en el Municipio de Valderas, lo que dara lugar
a la instalacion de la estacion de Valderas; mientras que en la localidad de Miranda de Ebro se sigue
manteniendo la estacion de Miranda de Ebro 2, cuyos datos no diferian en términos cualitativos de los
medidos por la Estacién de Miranda de Ebro 1 que se traslada, por lo que, en cierta medida, anteriormente
se estaban obteniendo datos duplicados.

Por ultimo, se realizaron las campafias de medicién en las localidades de Pefiafiel e iscar, ambos

municipios de la provincia de Valladolid, con el doble objetivo de evaluar tanto la representatividad de las
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estaciones que vallan a estos municipios, que se encuentran dentro de la zona atmosférica denominada
Meseta Central de Castilla y Ledn para la proteccidn de la salud y de la zona Duero Sur de Castilla y Ledn para
el ozono, como la posible influencia sobre la calidad del aire de fuentes locales de emisién. En ambos casos,
se observa respecto de la evaluacién de la calidad del aire que todos los contaminantes se encuentran por
debajo del umbral inferior de evaluacidn, a excepcién de las particulas PM10 para su valor anual, que se
encuentra entre el umbral superior de evaluacidn y el inferior, pero con medidas semejantes a las que se
registraron durante las fechas en la que se realizaron las campanfas por la estacion de Medina del Campo,
por lo que tanto el municipio de Pefiafiel como el de iscar se encuentran bien representados por las zonas de

calidad del aire a las que pertenece.
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4.1- CONCENTRACIONES MEDIAS DE LOS PARAMETROS MEDIDOS EN LAS CAMPANAS REALIZADAS POR LA UNIDAD MOVIL DE CONTROL

DE LA CALIDAD DEL AIRE DE CASTILLA Y LEON

N2 de veces que se supera el
CAMPARA FECHA 50: NO. co 0s (ug/m?) PM:5 PMuo’ valor limite horario de 50
(ng/m3) (ng/m3) (mg/m3) (ne/m3) (ne/m3) pg/m? de PMo*
PALENCIA - 12 9 ENE 19 - 29 ENE 19 5 10 0,2 31 4 9 0
MEDIA DE RIOSECO 29 ENE 19 - 25 MAR 19 1 4 0,2 44 6 10 0
PALENCIA - 22 21 MAY 19 - 08 JUN 19 1 13 0,2 72 7 23 0
VILLAFAFILA 12 JUN 19 - 25 JUL 19 1 7 0,1 78 5 17 0
VALDERAS 25JUL 19 - 18 SEP 19 1 3 0,3 76 2 16 0
PENAFIEL 27 SEP 19-25 NOV 19 1 14 0,3 47 3 22 0
iSCAR 29 NOV 19 — 16 ENE 20 1 11 0,4 36 11 28 0
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4.2- Resultados de otras campaiias de calidad del aire realizadas en
Castilla y Leon.

La Red de Control de la Contaminacion Atmosférica del Ayuntamiento de
Valladolid (RCCAVA), dispone de una nueva estacion con caracteristicas méviles, denominada
Laboratorio de Desplazamiento Rapido (LDR), con la cual se realizé una campaia en la

localidad de Laguna de Duero entre el 8 de mayo y el 6 de octubre de 2019.

El objetivo de la campafa “ha sido la caracterizacion de los episodios de ozono
durante la campaiia de verano en Laguna de Duero”. En concreto este equipamiento dispone
de dos equipos para la medida de ozono, el del método oficial por fotometria ultravioleta y
otro por quimioluminiscencia que es una técnica no oficial. Esto puede permitir determinar si
existen o no en el aire ambiente sustancias que puedan interferir la mediciones realizadas con

el método oficial incrementando o disminuyendo el dato obtenido.
Las conclusiones de esta campafia son:

“De todos los contaminantes legislados medidos durante esta campafia en el LDR, no

se ha superado ningun limite legal.

Siendo el objeto principal de esta campafia el estudio y andlisis de ozono en el término
municipal de Laguna de Duero, respecto de posibles interferentes que pudieran dar lugar a
valores de ozono dispares en funcion de distintos escenarios de calidad de aire, se ha procedido
a realizar una comparativa por dos métodos distintos, fotometria ultravioleta y
quimioluminiscencia, asi como compararlo con la estacion de Valladolid Sur de la RCCAVA.
Durante esta campaiia, los valores de ozono no son muy elevados, no obstante, del estudio de

los datos no se aprecian interferentes en este contaminante.

La correlacion entre los datos suministrados por ambos equipos de ozono es muy

buena”.
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Figura 12: Localizacién del LDRenlac

ampafia de Laguna de Duero.

Este informe se encuentra en https://www.valladolid.es/es/rccava/informes/informes-

campanas-Idr.ficheros/601085-3 Informe%20LDR _LAGUNA%2025 05 2020 ver2.pdf

https://www.valladolid.es/es/rccava/informes/informes-campanas-Idr.

Durante el afo 2018 se realizé una campafia en el entorno de Laguna de Duero con la
Unidad Moévil de Inmisién de la Junta de Castilla y Ledn, entre el 28 de mayo y el 12 de julio.
Las conclusiones derivadas fueron semejantes a las obtenidas con la campafia del LDR, es
decir, que la localidad de Laguna de Duero estd bien evaluada con las estaciones que se

encuentran en las zonas atmosféricas en la que sea la que pertenece.
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5.- TRATAMIENTO DE LOS DATOS DE PARTICULAS

Como en ainos anteriores, los datos de concentracion de particulas se han tratado de
acuerdo con el “PROCEDIMIENTO PARA LA IDENTIFICACION DE EPISODIOS NATURALES DE
PM10 Y PM2,5. Y LA DEMOSTRACION DE CAUSA REFERENTE A LAS SUPERACIONES DEL VALOR
LIMITE DE PM10” que se encuentra disponible en la pagina web del Ministerio de Agricultura,

Alimentacidon y Medio Ambiente www.miteco.org.es. De esta forma se han realizado “los

descuentos” por aporte de material particulado, en todos los registros de datos de particulas,
conforme al calendario que se indica a continuacidn. Se tiene como referencia la estacién de

Pefausende y para la provincia de Soria se utiliza la estacion de Campisdbalos.
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5.1.- CALENDARIOS DE INTRUSIONES DE MASAS DE AIRE AFRICANO 2019 PM;o

7189|1011 |12|13 |14 15|16 |17 |18 19|20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 31
ENERO
6 11 |12 |10 |8 7 18 |33 |18 |30 |14 |11
FEBRERO
10 |7 9 7 6
MARZO
12 |4 3
ABRIL
MAYO
7 3 0 2 7 10 {15 |17 |8
JUNIO
3 1 0 1 2 4 9 8 7
2 5 11 |11 |4 |4 5 7 3 7 0 6 21 |14 |5 1 8
JUuLIO
0 0 2 7 6 41 4 5 5 2 5 1 6 9 8 1 1 2
9 0 1 6 3 7 7
AGOSTO
0 5 4 2 3 6 5 5 5
3 4 2 5 1 2 0 8 7 0 0
SEPTIEMBRE
2 4 2 3 3 2 2 5 6 0 0
16 |14 |8 0 9 5 1
OCTUBRE
8 6 1 0 5 2 0
NOVIEMBRE
DICIEMBRE 0 0
6| O 0ol O
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6.- DETERMINACION DE BENZO(A)PIRENO.

El Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, fija para los contaminantes mas comunes
en la atmdsfera, el valor objetivo que debera alcanzarse, en la medida de lo posible, para
evitar, prevenir o reducir los efectos nocivos sobre la salud humana, el medio ambiente en su
conjunto y demds bienes de cualquier naturaleza. Uno de estos contaminantes es el
benzo(a)pireno. Este es un contaminante que se incluye en la familia de los hidrocarburos
policiclicos aromaticos (PAH’S), con un alto poder cancerigeno, que se emiten
fundamentalmente en los procesos de combustidn efectuados a baja temperatura y en
condiciones de oxigeno deficiente. Es por esto, que este tipo de contaminantes se emiten
fundamentalmente en los procesos de combustidon de biomasa (lefia), y estan asociados a las
particulas emitidas en esos procesos y en mayor medida en sistemas antiguos de combustion.
En el Anexo |, apartado |, del citado Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, se fija el valor
objetivo para benzo(a)pireno, en condiciones ambientales, estableciendo un valor objetivo de

1ng/m3, como media anual.

6.1.- BENZO(A)PIRENO EN iSCAR

Castilla y Ledn es una regiéon muy amplia que abarca mdas de 94.000 km2 y con una
poblacién de algo mas de 2,4 millones de personas que habitan fundamentalmente en las
ciudades, con lo que hay espacios rurales muy grandes con muy baja densidad de poblacion.
Este hecho dificulta el control de detalle de las condiciones atmosféricas de cada punto del
territorio. La administracion regional de Castilla y Ledn cuenta con 22 estaciones fijas
distribuidas por las principales poblaciones y estratégicamente en dreas rurales con la finalidad
de evaluar la calidad del aire en esas zonas rurales. Ademas se cuenta con cinco estaciones en
la poblacién mas grande, Valladolid, gestionadas por el ayuntamiento de esa localidad y que
evaluan la calidad del aire de la zona atmosférica de alfoz de Valladolid y estaciones vinculadas

a actividades industriales emisoras de contaminantes.

Con estos medios es evidente que hay amplias zonas que carecen en su proximidad de
una estacion fija, para paliarlo, se dispone de una unidad mévil para la medida de la calidad del
aire con la que se realizan campafias de medicidn que permiten comparar los datos recogidos

en las estaciones fijas con los obtenidos en localidades alejadas de estas estaciones. Los
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resultados de estas campafias se publican en la pagina Web
https://medioambiente.jcyl.es/web/jcyl/MedioAmbiente/es/Plantillal00/1284290988052/ /
/_.

En esta linea entre los dias 30 de diciembre de 2015 y 22 de febrero de 2016 se realizd
una campafia de medicién con la unidad mévil en iscar (Valladolid) y otra recientemente entre
el 19 de noviembre de 2019 al 16 de enero del 2020. iscar tiene una poblacién de 6.344
habitantes y una extensién de 60,53 Km?, con una densidad de poblacién de 106,06 hab./km?.
Desde el punto de vista econémico, {scar es una poblacién eminentemente industrial y agricola
y forestal al contar con amplias extensiones de bosques de pinos en su entorno que son
explotados en madera, pifones y resina y esto da lugar a que haya gran cantidad de industrias
dedicadas al envasado de pifién y madera y su transformacidon (muebles, puertas, serrin). Estas
industrias son las que pueden tener importancia desde el punto de vista de la contaminacién
de la zona. La contribucion a la contaminacion de las calefacciones de las viviendas, muchas de
ellas de biomasa y con dispositivos antiguos que carecen de sistemas anticontaminacion
también puede ser importante. Ademds existe una central de distrito de calefaccion de
biomasa, que supone un foco de emisidn que abastece a colegios publicos y edificios

municipales proximos a su ubicacién cuyo funcionamiento es irregular.

En esta campanfa se concluyd que los valores de los contaminantes NO3, PMsg, SO, CO
y Oz eran semejantes a los de la estacion de referencia, en este caso Medina del Campo, pero
ademas se hizo una medicidn de los B(a)P y en este caso, los valores alcanzaban niveles por
encima del umbral de evaluacidon superior que determinan que se debe medir este

contaminante de forma permanente.

Por eso desde diciembre de 2016 se ha instalado en el Centro de Salud de esa
localidad, situado en el centro, un captador de alto volumen que permite recoger las muestras

para su analisis en el Instituto de Salud Carlos Ill.
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Los resultados de los ultimos afios son:

: ISCAR
benzo(a)pireno
Valor de la media mensual.
Valor objetivo anual (afio natural) para la proteccion de la
salud humana 1ng/m?®.
2017 0,8
2018 0,4
2019 0,408

El valor obtenido durante el afio 2017 estd por encima del umbral de evaluacién
superior, mientras que en los dos uUltimos anos es igual al umbral de evaluacién inferior. Este
equipo se cambiara de emplazamiento en breve motivado en las dificultades de acceso al
centro de salud de dicha localidad, en cuyas instalaciones se encontraba el captador, derivadas
de la pandemia de COVID19. La siguiente ubicacién sera en las instalaciones del colegio publico

de [scar situado a pocos metros del centro de salud.

A la vista de esa situacion surge la duda de si esta situacion es extrapolable a otros
localidades que pudieran tener unas circunstancias semejante en la zona, para resolver esto,
se realizé una campafia durante un afo, 2019, en la poblacién de Cantalejo (Segovia) con el
resultado de 0,15 ng/m3 con lo que se parece que la situacién no es extrapolable a otras
poblaciones. No obstante se continuaran realizando campafas semejantes a las descritas en
localidades con caracteristicas similares. Durante el afo 2020 la campafia de medida de
benzo(a)pireno tendra lugar en Coca (Segovia), poblacién préxima a iscar y con caracteristicas

similares si bien no tiene industria de la madera pero si una resinera.

Todo parece indicar que lo més probable es que la situacion de [scar sea especifica de
esa poblacion y motivado en la industria de madera que alli hay y los dispositivos domésticos
de calefaccién antiguos que abundan en esta localidad. Por ello se ha determinado que haya
una zona para la evaluacién de BaP que abarque el municipio de iscar y otra que comprenda el
resto de Castilla y Ledn, dado que los datos obtenidos en otros puntos de la regién de esta

sustancia son similares a los indicados para Cantalejo.
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6.2.- RESULTADOS DE BENZO(A)PIRENO EN CASTILLA Y LEON.

Para la determinaciéon de B(a)P en aire ambiente, se propone la realizaciéon de una
serie muestras durante el afio 2019, distribuidas homogéneamente a lo largo del afio (un dia
de cada tres o cuatro), es decir, unas 8 muestras al mes. Con las muestras obtenidas se
realizara una muestra compuesta y se analizara, obteniendo un valor mensual. Para ello, el
ISCHIl ha cedido un captador de alto volumen con cabezal PMjo, previamente calibrado y
suministrara los filtros necesarios para las tomas de muestras en la localidad de iscar, para la
toma de muestras en Cantalejo y posteriormente en Coca, la Red de Control de la Calidad del

Aire de la Junta de Castilla y Leén adquirié un captador de alto volumen de filtro diario.

Figura 13: Captador de alto volumen de particulas PMyp.

Para la realizacion de esta campafia de medidas la Red de Control de la Calidad del Aire
necesita la colaboracidn de los agentes mediambientales de la zona para realizar la toma de
muestras (colocaciéon y recogida de filtros). Estos filtros se envian mensualmente al ISCIII. La
determinacidn de la concentracidon de benzo(a)pireno en aire ambiente, se realiza en el ISCIII,
de acuerdo con la Norma UNE-EN 15549:2008 (acreditacién ENAC 223/LE 460). Con una
periodicidad mensual se realizard un informe de ensayo acreditado segin Norma UNE-EN
ISO/IEC 17025 con marca ENAC, de la concentracién de benzo(a)pireno en soporte de
muestreo de aire ambiente y no acreditado de la concentracidon de benzo(a)pireno en aire

ambiente.
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Los resultados obtenidos durante la campafa son:

ISCAR CANTALEJO VALLADOLID
B ENZO(A) Valor de la Valor de la Valor de la
media media mensual. media
PIRENO mensual. Valor objetivo mensual.
Valor obje}ivo NC de anual (afio NC de Valor Obje}iVO N de
anual (afo natural) para la anual (afio
natural) parala | muestras | proteccion dela | muestras natural) para muestras
proteccion de la salud humana la proteccion
salud humana por mes. 1na/m? por mes. de la salud por mes.
1ng/m?, gim= humana
1ng/mé,
ENERO 2,29 3 0,2 7 0,32 30
FEBRERO 1,31 4 0,08 7 0,16 24
MARZO 0,34 8 0,05 8 0,10 31
ABRIL 0,19 7 0,01 8 cua?:iiﬁrzlz‘f:ién 26
MAYO 0704 6 <01005 8 cua;:iif?;:lii(’)n 31
JUNIO 0,01 6 <0,006 7 cuanifioacion 29
JUL'O 01007 7 <0!006 7 cua<r1tliifri1::iat::ién 29
AGOSTO 0,01 7 <0,01 6 cuamtitoneion 31
SEPTIEMBRE 0,01 7 0,01 7 0,07 30
OCTUBRE 0,08 8 0,01 8 0,08 29
NOVIEMBRE 0,26 8 0,02 8 0,16 30
DICIEMBRE 0,35 8 0,08 6 0,22 25

La media anual mas elevada de benzo(a)pireno, correspondiente al afio 2019 (afio

natural completo) es de 0,408 ng/m? en la localidad de Iscar, es decir, inferior al valor objetivo

para esta sustancia y en esta ocasion igual al umbral de evaluacion inferior. Los datos

obtenidos en Cantalejo, son mucho mas bajos que los de iscar, indicando que la situacién es

totalmente diferente y mucho mas parecida a la de otras zonas de la comunidad donde se ha

medido este parametro, lo que parece indicar que la situacién de iscar es muy local.
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7.- ANALISIS DE VALORES LEGISLATIVOS DE CALIDAD DEL AIRE SEGUN EL
ESTUDIO DE ZONIFICACION DE CASTILLA Y LEON VIGENTE

De acuerdo al articulo 3.3.b del Real Decreto 102/2011, 28 de enero, relativo a la mejora de
la calidad del aire:

“las comunidades auténomas realizardn en su dmbito territorial la delimitacion y clasificacion de las
zonas y aglomeraciones en relacion con la evaluacion y la gestion de la calidad del aire ambiente;
asi como la toma de datos y evaluacion de las concentraciones de los contaminantes regulados, y el
suministro de informacion al publico”.

Segun el articulo 2 del mismo Real Decreto 102/2011, 28 de enero, se define:

Umbral superior de evaluacion: el nivel por debajo del cual puede utilizarse una
combinacion de mediciones fijas y técnicas de modelizacion y/o mediciones indicativas para evaluar
la calidad del aire ambiente.

Umbral inferior de evaluacion: el nivel por debajo del cual es posible limitarse al empleo de
técnicas de modelizacion para evaluar la calidad del aire ambiente.

De acuerdo con estas definiciones y los valores de esos umbrales recogidos en el anexo | de
ese Real Decreto, se ha designado un cédigo de colores:

<UEI - si esta por debajo del umbral inferior de evaluacidn.

<UES;>UEI = si esta por encima del umbral inferior de evaluacién y por debajo del umbral
superior de evaluacion.

- - si se supera el umbral superior de evaluacién

Siguiendo estas pautas, se presenta para cada zona y en funcién de los contaminantes, la

evaluacion de la calidad del aire, del afio 2019.
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7.1.- ANALISIS DE VALORES PARA LA ZONIFICACION DE PROTECCION A LA SALUD

Se ha dividido el territorio en 4 aglomeraciones y 6 zonas. Utilizando un total de 32

estaciones, entre las publicas y las privadas.

S1, AGLOMERACION DE BURGOS: Burgos 4, Burgos 1.
$2, AGLOMERACION DE LEON: Ledn 1, Ledn 4.
$3, AGLOMERACION DE SALAMANCA: Salamanca 5, Salamanca 6.

S4, AGLOMERACION DE VALLADOLID: Valladolid 11, Valladolid 13, Valladolid 14,
Valladolid 15, Energyworks-VA 1.

E S5, MUNICIPIOS INDUSTRIALES DE CASTILLA Y LEON: Aranda de Duero 2, Miranda
de Ebro 1.

B S6, CERRATO: C Portland 1, Palencia 3.

E S7, MUNICIPIOS MEDIANOS DE CASTILLA y LEON: Segovia 2, Soria, Zamora 2, Avila
2.

E s8, MONTANAS DEL NOROESTE DE CASTILLA y LEON: Guardo, C.T. de Velilla 2, La
Robla, C.T. La Robla 2, Lario.

B S9, BIERZO: Ponferrada 4, C.Cosmos 2, C.T. Compostilla 1.

I S10, MESETA CENTRAL DE CASTILLA y LEON: Medina del Campo, Pefiausende, El

Maillo, Muriel de la Fuente, Medina de Pomar.
En estas zonas se evaluaran los valores de didxido de azufre, didxido de nitrégeno,

mondxido de carbono, particulas en suspensidon PM1g y PM;s (con métodos automaticos y también

con método manual, segin la UNE 12341) y benceno.
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Zonificacion Proteccion a la Salud
Zona
[ Froteccion d I3 salud-Bierzo
Il Fro:sceion o2 (2 salud-Burgos
[ Froteccion o2 ia salug-Camato
I Froteccion o= la salud-Leon
[ Frotsceion o2 I3 salud-Meseta Central
[ Froteccion d2 Ia salud-Montafias de Noroests
= g fa salud
= o asaue
[ proteceion o2 1a saiug-saamanca
I Froteccion o= I3 salug-Vailadoiid

Figura 14: Mapa de Castilla y Ledn con las zonas de proteccidn a la salud humana.
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S1 AGLOMERACION DE BURGOS

v
AGLOMERACION DE BURGOS
SUPERFICIE 283,31 km?
POBLACION 186.803 habs
] CLASE TIPO
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD _DE DE
AREA? ESTACION®
BURGOS 1 Plaza de los Lavaderos 03°40'32" W = 42°21°04” N T
BURGOS 4 Fuentes Blancas 03°38'14"W = 42°20'05" N F
ESTACIONES SOz NOXx PMao PMzs CO BTX
BURGOS 1 v " v v
BURGOS 4 v v o o
DIOXIDO DE AZUFRE (S02)
N° de veces que se
N° de veces que se supera el valor limite stlo:rz \(/a?(\:/ZToTJI?r:ﬁe
supera el umbral de horario para la P diario para la Resultado Porcentaje
alerta ala poblacién proteccién de la salud rotecaion Se I salud de la de datos
para la proteccion de humana. P humana evaluacién validos
la salud humana. 350 pg/m?3. 125 /m.3 del valor horarios,
500 pg/m? durante No pudiendo N -3 pgim-. limite (%).
. o pudiendo superarse -
tres h0|fas superarse en mas de en més de 3 ocasiones diario
consecutivas. 24 oca3|2ir\1/¢i9|§ por afio por afio civil.
| BURGOS 1 0 0 0 <UEl | 99,57
| BURGOS 4 0 0 0 <UEl | 9864

2¥3 | a codificacién de la clase de 4rea y el tipo de estacion se encuentra en el apartado de TABLA DE DATOS GEOGRAFICOS DE LAS
ESTACIONES DE CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE.
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DIOXIDO DE NITROGENO (NO,)

N° de veces que N° de veces que se
se supera el supera el valor
umbral de alerta limite horario para Resultado Valor limite .
ala poblacion la proteccion de la de la anual para la Rejgllt:do Pc?éc;;ttoaée
para proteccion salud humana. evaluacion proteccion de evaluacion validos
de la salud 200 pg/m?3, del valor la salud del valor horarios
humana. No pudiendo limite humana. limite anual %) ’
400 pg/m3, superarse en mas horario 40 pg/m3. ’
durante tres horas de 18 ocasiones
consecutivas. por afio civil.
feocosi | o | o |WEUENN| 15 |[sgE| s
oreoss | o | o |mmEnd s |sEn| s

MATERIAL PARTICULADO (PMio)

N° de veces que se supera
el valor limite diario para
la proteccion de la salud Valor limite anual Resultado Porcentai
humana. Resultado de para la proteccion de de la c?ecdeatc?ée
50 pg/m®de PMyo. la evaluacion la salud humana. evaluacion validos
No pudiendo superarse en del valor 40 pg/m3 de PMy. del valor diarios
mas de 35 ocasiones por limite diario Con descuento de limite (%) '
afio civil. aporte natural. anual ’
Con descuento de aporte
natural.
| BURGOS 1 | 3 | suEspUEI | 17 100
BURGOS 1
(aplicado factor) 2 17 100
| BURGOS 4 | 0 9 93,7
MATERIAL PARTICULADO (PM2,5)
Valor limite anual para la Porcentaje
proteccion de la salud humana. Resultado de la evaluacion del valor de datos vélidos
25 pg/m® de PMys. limite anual diarios,
Con descuento de aporte natural. (%).
suRGoss | ; EE [ w
BURGOS 4
MONOXIDO DE CARBONO (CO)
N° de veces que se supera el valor limite para la protecciéon de la Resultado de P;é?;?ée
salud humana. la evaluacion validos
10 mg/mé®. del valor limite '
. - . ’ octohorarios,
Como media de ocho horas maxima en un dia. octohorario (%)

BURGOS 1 || 0

EE s |
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$2 AGLOMERACION DE LEON

a5 . .
AGLOMERACION DE LEON
SUPERFICIE 468,19 km?
POBLACION 193.934 habs
] CLASE TIPO
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD DE DE
AREA ESTACION
LEON 1 Barrio Pinilla 05°35'21"W | 43°36'12" N U T
LEON 4 Coto Escolar 05°33'59” W | 42°34°31’ N S F
ESTACIONES SOz NOXx PMao PMzs CO BTX
LEON 1 v v v v W
LEON 4 v v v
DIOXIDO DE AZUFRE (SOy2)
N° de veces que se
N° de veces que se supera el valor limite stloe?rz \é?‘\:/e;ocﬁ?msﬁe
supera el umbral de horario para la pdiario ara la Resultado Porcentaje
alerta a la poblacion proteccion de la salud rop de la de datos
para la proteccion de humana proteccion de la salud evaluacién vélidos
la salud humana. 350 ,ug/m.3_ humana.3 del valor horarios,
500 pg/m? durante No pudiendo 125 pg/m?. limite (%).
tres horas superarse en mas de ’:r? r?‘l;ii%rédg sggsei';rz: diario
consecutivas. 24 ocasgir\l/?f por afio por afio civil,
| LEON1 | 0 | 0 0 <UEl | 9780
| LEON4 | 0 | 0 0 <UEl | 9822
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DIOXIDO DE NITROGENO (NO,)

N° de veces que N° de veces que se
se supera el supera el valor
umbral de alerta limite horario para Resultado Valor limite Resultado Porcentaie
ala poblacién la proteccion de la de la anual para la de la de datoé
para proteccion salud humana. evaluacion proteccion de evaluacion validos
de la salud 200 pg/mé. del valor la salud del valor horarios
humana. No pudiendo limite humana. limite anual ).
400 pg/m3, superarse en mas horario 40 pg/mé, ’
durante tres horas de 18 ocasiones
consecutivas. por afio civil.
[eovi | o | o [wesum|| 2 |[EsENN| s

wovs | o | o [mmEw|  w [eE| s

MATERIAL PARTICULADO (PMi0)

N° de veces que se supera el
valor limite diario para la valor limite anual
proteccﬂgggﬁ a{a salud Resultado para la proteccién Resultado Porcentaje
50 ua/m?3de I.DM de la de la salud de la de datos
NO bU di;eﬁ do su era?os.e en evaluacion humana. evaluacion vélidos
mas Se 35 ocasio%es or afio del valor 40 pg/m® de PMy,. del valor diarios,
civil p limite diario Con descuento de limite anual (%).
Con descuento de aporte aporte natural.
natural.

| LEON1 I 2 | suessuEl | 19

feove | EEm o

LEON 1
(aplicado factor) 0 ! 14 !

99,45

99,45

98,63

MATERIAL PARTICULADO (PM2;5)

Valor limite anual para la Porcentaje
proteccion de la salud humana. Resultado de la evaluacion del valor de datos vélidos
25 pg/m® de PMags. limite anual diarios,
Con descuento de aporte natural. (%).

LEON 4

MONOXIDO DE CARBONO (CO)

N° de veces que se supera el valor limite para la proteccion de la Resultado de P(;)ercde;toaée

salud humana. la evaluacion validos

10 mg/m?. del valor limite .
. . . ) octohorarios,

Como media de ocho horas maxima en un dia. octohorario (%)
o | : [ e
BENCENO (CgHs)
Resultado de la P(;)erc(;-:‘;toage
Valor limite anual para la proteccién de la salud humana evaluacion del validos
3 o
5 pg/m?3. valor limite horarios,
anual (%)

LEON 1

ll o ETe
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$3 AGLOMERACION DE SALAMANCA

AGLOMERACION DE SALAMANCA

SUPERFICIE 260,11 km?
POBLACION 189.992 habs
A
) CLASE TIPO
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD DE DE
AREA ESTACION
SALAMANCA 5 | C/La Bafeza 05°39'59"W | 40°58'44" N U T
SALAMANCA 6 = La Aldehuela 05°38'22"W | 40°57'38" N S F
ESTACIONES SOz NOXx PMaio PMzs CO BTX
SALAMANCAS5  + v v v
SALAMANCA 6 ¥ v v
DIOXIDO DE AZUFRE (SO»)
N° de veces que se 350;21 \gle%:jo?'ul?rr?iete N° de veces que se
supera el umbral phorario ara la supera el valor limite Resultad Porcentaje
dealertaala roteccié?l dela diario para la esu |a ° de datos
poblacién para la ‘?salud humana proteccion de la salud Ie a 5n validos
proteccion de la 350 /m? ' humana. e:j/;li/e;ﬁ(l)or horarios
salud humana. No plf?ier:\]db 125 pg/m3, limite ).
500 wg/m?® durante superarse en mas de No pudiendo superarse diario
tres horas 24pocasi0nes or afio en mas de 3 ocasiones
consecutivas. civil. P por afio civil.
| SALAMANCA5 || 0 | 0 0 sUEl | 99,01
| SALAMANCAG6 || 0 | 0 0 <UEl | 99,09
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DIOXIDO DE NITROGENO (NO,)

N de veces que N° de veces que se
Sﬁnfg?;rzgl supera el valor
alertaala limite horario para Resultado Valor limite Resultado Porcentaie
5 la proteccion de la de la anual para de la J
poblacion para L L L de datos
roteccion de la salud humana. evaluacion la proteccion || evaluacion validos
P 200 pg/mé. del valor de la salud del valor .
salud humana. 4 limi h limi horarios,
400 pg/m? No pudlendg imite umana. imite (%).
durante tre's superarse en mas de horario 40 pg/m?3. anual
horas 18 ocasiones por
; afo civil.
consecutivas.
[smwmcas | o [ o |[NEENN| 1 |[EE| e
[smmcrs || o | o e o |[uduenn| seos

MATERIAL PARTICULADO (PMio)

N° de veces que se supera el

Valor limite anual
para la proteccién

valor limite diario para la Resultado :
proteccion de la salud humana. Resultado de dﬁ la salud de la Porcentaje
3 S umana. - de datos
50 pg/m*de PMyo. la evaluacion 3 evaluacion P,
; . 40 pg/m* de validos
No pudiendo superarse en méas del valor PM del valor diarios
de 35 ocasiones por afio civil. limite diario 10- limite o
Con descuento (%).
Con descuento de aporte anual
natural de aporte
' natural.
| saLamaNcas || 1 14 |- 99,18
SALAMANCA 5
(aplicado factor) 0 12 ” 99,18
| sALAMANCAG || 0 15 |-| 97,81

MATERIAL PARTICULADO (PM2;5)

Valor limite anual para la
proteccion de la salud humana.

Resultado de la evaluacion del valor

Porcentaje
de datos validos

25 pg/m® de PMags. limite anual diarios,
Con descuento de aporte natural. (%).
Sacamancrs | 3 EE [ e
*El analizador de particulas de diametro menor a 2,5 micras comenzé a medir el 05 septiembre de 2019.
MONOXIDO DE CARBONO (CO)
N° de veces que se supera el valor limite para la proteccion de Resultado de P;écde;?ée
la salud humana. la evaluacion validos
10 mg/m3. del valor limite .
. - P : octohorarios,

Como media de ocho horas maxima en un dia. octohorario (%)

SALAMANCA 5

| 0

I o |
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S4 AGLOMERACION DE VALLADOLID

AGLOMERACION DE VALLADOLID

: SUPERFICIE 358,20 km?
& POBLACION 366.624 habs
) CLASE TIPO
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD DE DE
AREA ESTACION
VALLADOLID 11 Arco Ladrillo 1l 04°43'49” W | 41°38'44” N U T
VALLADOLID 15 La Rubia Il 04°44'26" W = 41°37°48" N u T
VALLADOLID 13 | Vega Sicilia 04°44'48" W | 41°37'14” N u T
VALLADOLID 14 Puente Poniente 04°44°02" W = 41°39°22” N U |
ENERGYWORKS-VA1 | Paseo del Cauce 04°42’54” W = 41°39'59” N U |
ESTACIONES SOz NOXx PMio PMz2,s CcO BTX
VALLADOLID 11 v v v o v
VALLADOLID 15 ql' ql' ql'
VALLADOLID 13 gl' gl' gl'
VALLADOLID 14 ql' ql' ql'
ENERGYWORKS-VA1 J
DIOXIDO DE AZUFRE (SO5)
N° de veces gue se N° de veces que se N° de veces que se
qu supera el valor supera el valor limite
supera el umbral limi . o= Porcentai
de alerta a la imite horalrlo para dla!’[o para la Resultado orcentaje
oblacion para la la proteccion de la proteccion de la salud de la de datos
P roteccic’mp de la salud humana. humana. evaluacion validos
Ty 350 g/m?. 125 pg/m®. del valor || horarios,
500 ug/m* durante No pudiendo No pudiendo limite (%).
superarse en mas superarse en mas de diario
tres horas de 24 ] 3 - o
consecutivas. e 24 ocasiones por ocasiones por afio
afio civil. civil.
VALLADOLID 15 0 0 0 <UEI 90,68
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DIOXIDO DE NITROGENO (NO,)

N° de veces
gue se supera N° de vecels ql:e
el umbral de Se€ supera el valor o
alerta a la limite horario Resultado Valor limite
poblacion para para la proteccién de la anual para Resultado Porcentaje
proteccion de dﬁ la salud evaluacion la i de Ia_ . de’c_iatos
la salud umana. del valor proteccion evaluacion valld_os
humana. 200 pg/m?. limite de la salud del valor horarios,
s No pudiendo - humana. limite anual (%).
400 pg/m”, superarse en mas horario 40 ug/m?
durante tres . ’
horas de 18 ocasiones
consecutivas. por afio civil.
| VALLADOLID 11 || 0 | 0 [suessve | 26 [[=UEI [ <095
[ VALLADOLID 15 || 0 | 0 [suessue | 23 [[sUEl [ e31e
[VAAboLots |0 [ o el s [LsE| soso
[Aaoiots | o || o [LEUELN| 20 |[svE s
ENERGYWORKS-
MATERIAL PARTICULADO (PM)c
N° de veces que se supera
el valor limite diario para la
proteccion de la salud Valor limite anual Resultado .
humana. Rejgl}:do para la proteccion de de la P;écggttoaée
50 pg/m®de PMyo. evaluacion la salud humana. evaluacion validos
No pudiendo superarse en del valor 40 pg/m3 de PMy. del valor diarios
mas de 35 ocasiones por limite diario Con descuento de limite (%) '
afo civil. aporte natural. anual ’
Con descuento de aporte
natural.
[VALLADOLD 11| : EE s EE| e
[vaLLAbOLD 35 | o EE 5 e[ eon
[vatAooLo 5| o [ s s
[VALADOLD 14| : e v e e

I La Red del Ayuntamiento de Valladolid, aplica un factor de correccion r-invierno=0,81 y r-verano=0,88 a todos sus datos.

MATERIAL PARTICULADO (PM2;5)o

Valor limite anual para la
proteccion de la salud humana.

Resultado de la evaluacion del valor

Porcentaje
de datos validos

25 pg/m® de PMags. limite anual diarios,
Con descuento de aporte natural. (%).
[ vaLLADOLID 11 | 11 I =Ee [ 9260 |
[ vaLLADOLID 15 | 12 e 92,05 |
[ vALLADOLID 13 || 11 I = [ 7918 ]
Frimonw | ; —  mxowm

I La Red del Ayuntamiento de Valladolid, aplica un factor de correccion r-invierno=1,23 y r-verano=1 a todos sus datos.
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MONOXIDO DE CARBONO (CO)

. L Porcentaje
N° de veces que se supera el valor limite para la proteccion de Resultado de de datoé
la salud humana. la evaluacion L
3 P vélidos
10 mg/m?. del valor limite octohorarios
Como media de ocho horas méaxima en un dia. octohorario (%) !

VALLADOLID 11 || 0

o |

BENCENO (CeHe)

Resultado de la Pc?écdeaqtoaée
Valor limite anual para la proteccién de la salud humana evaluacion del validos
5 pg/m?. valor limite horarios
anual !
(%).
VALLADOLID 11 || 12 [ suEl [ 77ss
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S5 MUNICIPIOS INDUSTRIALES DE CASTILLA y LEON

ZONA DE MUNICIPIOS
INDUSTRIALES DE CyL

SUPERFICIE 228,58 km?
POBLACION 68.378 habs
) CLASE TIPO
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD DE DE
AREA ESTACION
ARANDA DE DUERO 2 C/ Sulidiza 03°41°20” W 41°39'56” N U T
MIRANDA DE EBRO 1 Ctra Miranda-Logrofio 02°55'05" W 42°40'56" N S
ESTACIONES SOz NOXx PMaio PMzs CO BTX
ARANDA DE DUERO 2 U{ U{ U’ J*
MIRANDA DE EBRO 1 J J J
DIOXIDO DE AZUFRE (SOy2)
NP de veces que se N° de veces que se N° de veces que se
supera el ur?#)ral supera el valor supera el valor
dpe alerta ala limite horario para limite diario para la Resultado Porcentaje
oblacién para la la proteccion de la proteccién de la de la de datos
P ot "npd | salud humana. salud humana. evaluacion validos
psgllfgﬂﬁmaﬁaa 350 pg/m?. 125 pg/mé. del valor horarios,
500 uo/m?® durante No pudiendo No pudiendo limite (%).
{gs horas superarse en mas superarse en mas diario
consecutivas de 24 ocasiones de 3 ocasiones por
’ por afio civil. afo civil.
| ARANDA DE DUERO 2 || 0 0 0 <UEl | 9918
| MIRANDA DE EBRO 1 || 0 0 0 <UEl | 9465
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DIOXIDO DE NITROGENO (NO,)

N° de veces N° de veces que
que se supera se supera el
el umbral de valor limite Valor
alertaala horario para la Resultado limite Resultado Porcentaie
poblacion para proteccion de la de la anual para de la de datoé
proteccion de salud humana. evaluacion la evaluacion validos
la salud 200 pg/mé. del valor proteccion del valor horarios
humana. No pudiendo limite de la salud limite %) '
400 pg/m3, superarse en horario humana. anual ’
durante tres mas de 18 40 pg/mé,
horas ocasiones por
consecutivas. afo civil.
[emvoaceoueroz | o | o [WNEUENN| o |[WEGENN| o0 |
[wemoroeesror | o | o |[sUEl| 1o |[sUE| sers

MATERIAL PARTICULADO (PMi0)

N° de veces que se
supera el valor limite valor limite anual
dl(ajg(;apsa ;ﬁj?ﬁ&cﬁ:ﬁgon Resultado para la proteccion Resultado Porcentaje
50 ga/m?®de PM ’ de la de la salud dela de datos
" ’é? nd rlo.r evaluacion humana. evaluacion vélidos
enorr?gs ge 3%soucgii§nzi del valor 40 pg/m3 de PMy. del valor diarios,
or afio civil limite diario Con descuento limite anual (%).
p . de aporte natural.
Con descuento de
aporte natural.
[ravoroeduERo2 || 2 Em
ARANDA DE DUERO 2
[wemoroeeeros || 1 |[LEUELL| s |[LEUEL| soes

BENCENO (CeHs)

Porcentaje
Resultado de la de datos
Valor limite anual para la proteccién de la salud humana evaluacion del validos
5 pg/m?. valor limite horarios
anual !
(%).
ARANDA DE DUERO2 || 0,4 ‘_I 93,42

Péagina 52




S6 CERRATO

ZONA DEL CERRATO

&
SUPERFICIE 622,54 km?
POBLACION 101.063 habs
] CLASE TIPO
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD DE DE
AREA ESTACION
PALENCIA 3 Pargue Carcavilla 04°32'26” W = 42°01°04" N u T
C PORTLAND 1 @ Poblado 04°28’'12” W = 41°55°58” N CcClI |
ESTACIONES SO2 NOx PMzio PM2 5 CO BTX
PALENCIA 3 v v v
CPORTLAND1  + v v
DIOXIDO DE AZUFRE (SO2)
N° de veces que se N° de veces que se N° de veces que se
supera el umgral de supera el valor supera el valor
P alertaala limite horario para limite diario para la Resultado Porcentaje
oblacién para la la proteccién de la proteccion de la de la de datos
P teeGi6 pd | salud humana. salud humana. evaluacion validos
‘?srgl egi‘lo:lnagaa 350 pg/m?. 125 pg/mé. del valor horarios,
500 . /ml;d rante No pudiendo No pudiendo limite (%).
{'fgs hor:s superarse en mas superarse en mas de diario
consecutivas de 24 ocasiones 3 ocasiones por afio
) por afio civil. civil.
| PALENCIA 3 | 0 0 | 0 <UEl | 9129
| cPORTLAND 1 || 0 0 | 0 <UEl | 96,93
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DIOXIDO DE NITROGENO (NO,)

N° de veces que
0
’L\Jle (iz \s/ﬁCZ?a se supera el
c(|-:I umbralpde valor limite Valor limite
alertaala horario para la Resultado anual para Resultado Porcentaje
5 proteccion de la de la de la
p::)tt)tle?:(t::ligr:] (’j):rlz salud humana. evaluacion rot c-l,-i cion evaluacion d:éﬂg:)(;s
psalud humana 200 pg/m?. del valor cFI)e la salud del valor horarios
200 a/m? ’ No pudiendo limite humana limite %) '
d Hgim, superarse en horario 3 anual '
urante tres mas de 18 40 pg/m3.
horas_ ocasiones por
consecutivas. a0 civil
[PaenoAs | o [ o |mEE| 7 |[EE| e
[cromrimwoi | o | o s s |[sEl| sses

MATERIAL PARTICULADO (PMi0)

N° de veces que se supera
el valor limite diario para
la proteccion de la salud Valor limite anual Resultado Porcentaie
humana. Resultado de para la proteccién de la de dato é
50 pg/msde PMyo. la evaluacion || de la salud humana. evaluacion validos
No pudiendo superarse en del valor 40 pg/m® de PMy. del valor diarios
mas de 35 ocasiones por limite diario Con descuento de limite anual (%) ’
afio civil. aporte natural. ’
Con descuento de aporte
natural.
aevors [ 1 [EEN
| CPORTLAND 1 || 3 | sussuEl | 17
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$7 MUNICIPIOS MEDIANOS DE CASTILLA y LEON

ZONA MUNICIPIOS MEDIANOS DE

CyL
.n
~ SUPERFICIE 1.317,76 km?
POBLACION 228.617 habs
N
o
] CLASE TIPO
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD DE DE
AREA ESTACION
AVILA 2 C/ Los Canteros 04°42'03" W | 40°39'53" N u F
SEGOVIA 2 C/ Las Nieves 04°06'38"W = 40°57'21" N u F
SORIA Avda de Valladolid 02°28'50"W = 41°46'02" N u T
ZAMORA 2 Ctra Villalpando 05°44'53"W = 41°30'32" N u T
ESTACIONES SO2 NOXx PMao PMz2;5 CO BTX
AVILA 2 v w4 v
SEGOVIA 2 4 v" v
SORIA W v v W
ZAMORA 2 v v v
DIOXIDO DE AZUFRE (SO2)
N° de veces que se N° de veces que se N° de veces que se
supera el valor supera el valor
supere} eltumllaral de | Jimite horario para || limite diario parala || Resultado || Porcentaje
ob?airiéia ;ra a la proteccion de la proteccion de la de la de datos
P tecci pd | salud humana. salud humana. evaluacion validos
prol e(;:t;lon ca 350 pg/mé. 125 pg/mé. del valor horarios,
5050a u /ml;r:]ﬁ?:r}te No pudiendo No pudiendo limite (%).
{lfgs horas superarse en mas superarse en mas de diario
n ti de 24 ocasiones 3 ocasiones por afio
consecutivas. por afio civil. civil.
| AVILA 2 | 0 | 0 | 0 | sUEl | 9936
| SEGOVIA 2 | 0 | 0 | 0 | sUEI | 9847
| SORIA | 0 | 0 | 0 | sUEI | 9874
| ZAMORA 2 | 0 | 0 | 0 | sUEI | 9884
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DIOXIDO DE NITROGENO (NO,)

N° de veces que

N° de veces
se supera el
cglji;ebsrgrzl;ea valo'r limite Valor limite
horario para la Resultado Resultado -
alert_a ala proteccion de la de la anual para de la Porcentaje
poblac!gn para salud humana. evaluacion la L evaluacion de’c_iatos
proteccion de la 3 proteccion validos
salud humana 200 pg/m”. del valor de la salud del valor horarios
200 a/m? ' No pudiendo limite humana limite %) '
d Hgim-, superarse en horario 3 anual '
urante tres mas de 18 40 ug/m?.
horas_ ocasiones por
consecutivas. afio civil.
[iAz [ o [ o |mEEw| s |[EE| e
[secovaz | o [ o |LsE 1 |[LaE| e
| soRIA I 0 I 0 [suessue | 20 [[SUBI [ 9920
[aavoraz | o [ o || o |[suE| sess

MATERIAL PARTICULADO (PMi0)

N° de veces que se supera
el valor limite diario para
la proteccion de la salud Valor limite anual Resultado Porcentaie
humana. Resultado de para la proteccion 3: I: derc d:tc?é
50 pg/msde PMyo. la evaluacion || de la salud humana. evaluacion validos
No pudiendo superarse en del valor 40 pg/m® de PMy. del valor diarios
mas de 35 ocasiones por limite diario Con descuento de limite anual (%) ’
afo civil. aporte natural. ’
Con descuento de aporte
natural.
sz [ 1 el e [mmE| w
AVILA 2
(aplicado factor) 0 - 10 -I 100
[secovaz || e D T RS
SEGOVIA 2 2 14 98,90
(aplicado factor)
[somn [ o mmEn s [sEn] so
SORIA
(aplicado factor) 0 - ° -I 95,07
[oworne [ o [mmEnn|  n [nmen w
ZAMORA 2

MONOXIDO DE CARBONO (CO)

Lo L Porcentaje
N° de veces que se supera el valor limite para la proteccion de Resultado de de datoé
la salud humana. la evaluacion validos
10 mg/m3. del valor limite '
. o P ) octohorarios,
Como media de ocho horas maxima en un dia. octohorario (%)

SORIA

0

90,68
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S8 MONTANAS DEL NOROESTE DE CASTILLA y LEON

Q_( ZONA MONTANAS DEL
NOROESTE DE CyL
SUPERFICIE 13.778,52 km?
POBLACION 118.023 habs
) CLASE TIPO
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD DE DE
AREA ESTACION
GUARDO C/ Rio Ebro 04950'47"W | 42°47'29" N U |
CT VELILLA 2 Villalba de Guardo 04°49'38” W = 42°42'13” N ccl |
LA ROBLA Barrio de las Eras 05°37'30" W 42°48'06" N S |
CTLAROBLA 2  Cuadros 05°38'20" W = 42°42'56” N ccl |
LARIO Casa del Parque 05°05'29” W 43°02'30” N REG F
ESTACIONES SO NOXx PMio PMzs co BTX
GUARDO v v v
CT VELILLA 2 v v vy o
LA ROBLA v v v
CT LA ROBLA 2 v v W
LARIO v v
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DIOXIDO DE AZUFRE (SO,)

NO
N° de veces que se

supera el umbral de

supera el valor

de veces que se

N° de veces que se
supera el valor

alertaala limite horario para || limite diario parala Resultado Porcentaje
oblacion para la la proteccion de la proteccion de la de la de datos
P rotecciénpde la salud humana. salud humana. evaluacion vélid_os
psalud humana. N350 /39./ m;. N125 ;:jg_/m;. del valor hOE;I’)IOS,
3 o pudiendo o pudiendo PR 0).
500 {géﬁo(::srante superarse en mas superarse en mas limite diario
consecutivas de 24 ocasiones de 3 ocasiones por
) por afio civil. afo civil.
G0 [ o [ o [ o [WEEN| s
[cTveLitlaz || 0 | 0 | 0 I
[amoeta | o [ o || o |jmeEm| sea
| cTLAROBLA2 || 0 Il 0 I 0 - 99,37
T T
DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)
e veces || Vs e
que se supera valor limite .
el umbral de horario para la Resultado Valor limite
alertg, ala proteccion de la de la anual para Resultado Porcentaje
poblacién para . la de la de datos
- salud humana. evaluacion L L -
proteccion de la 3 proteccion evaluacion validos
salud humana. NZOO /‘(?./md' d?r;]/;\éor de la salud del valor horarios,
400 pg/mé, 0 pudiendo ; humana. limite anual (%).
superarse en horario 3
durante tres mas de 18 40 pg/m?.
horas_, ocasiones por
consecutivas. afio Civil.
| GUARDO I 0 I 0
| cTVELILLA2 || 0 Il 0
| LAROBLA I 0 I 0
ErCrT . (e
[Avo [ o [ o e 5 e o

MATERIAL PARTICULADO (PMio)

Ne de veces que se supera
el valor limite diario para
la proteccién de la salud

Valor limite anual

humana. Resultado de para la proteccion Regglltgdo Pc?erc(;agttgge
50 ug/méde PMo. la evaluacion || de lasalud humana. || " " vélidos
No pudiendo superarse en del valor 40 pg/m? de PMy. del valor diarios
mas de 35 ocasiones por limite diario Con descuento de limite anual (%) ’
afio civil. aporte natural. ’
Con descuento de aporte
natural.
(oo | o |mEmN|  ©
Crveaz | 1 [mmE s
[aroeia | o [mmEnn|  w
LA ROBLA
(aplicado factor) 0 -I 10
[criaropaz | o e
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MATERIAL PARTICULADO (PMzs)

CT VELILLA 2

Valor limite anual para la Porcentaje
proteccion de la salud humana. Resultado de la evaluacion del valor de datos validos
25 pg/m® de PMys. limite anual diarios,
Con descuento de aporte natural. (%).
; | R T
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S9 BIERZO

L 4

ZONA DEL BIERZO

SUPERFICIE 1.579,22 km?
POBLACION 108.140 habs
] CLASE TIPO
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD DE DE
AREA ESTACION
PONFERRADA 4 | Albergue de los Peregrinos 06°35'05" W 42°32'34" N S I
CT ANLLARES 3 Lillo 06°36’14” W 42°46'53” N CCl |
C COSMOS 2 Carracedelo 06°43'32” W 42°33'31” N CCl |
CT COMPOSTILLA 1 Congosto 06°31°'15” W 42°37°32” N CCl |
ESTACIONES SOz NOx PMao PMz5 CcoO BTX
PONFERRADA 4 v W v
C COSMOS 2 v v v
CT COMPOSTILLA 1 J J J
DIOXIDO DE AZUFRE (SO»)
N° de veces que N° de veces que se
N° de veces que se se supera el v_alor supera el valor
supera el umbral limite horan.o’ limite diario para la Porcentaje
de alertaala para la proteccion roteccion de la Resultado de datos
poblacién para la de la salud [?salud humana de la validos
proteccion de la humana. 125 ga/m? ‘ evaluacion horarios
salud humana. 350 pg/m?. No Lﬁ]ienr?db del valor (%) '
500 wg/m?® durante No pudiendo su erzfrse on mas limite diario ’
tres horas superarse en mas d g ;
consecutivas. de 24 ocasiones € 5 ocasiones por
R afio civil.
por afio civil.
| PONFERRADA 4 || 0 | 0 | 0 | SUEI | 99,22
| ccosmos 2 | 0 | 0 | 0 | SUEI | 99,22
| cTcomposTiLLAL || 0 | 0 | 0 | =UEl | o763
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DIOXIDO DE NITROGENO (NO,)
N° de veces N° de veces que
gue se supera se supera el
el umbral de valor limite valor limite
alertaala horario para la Resultado Resultado .
poblacion para proteccion de la de la anuallgpara dela Pé)rc:rltaje
proteccion de salud humana. evaluacion roteccion evaluacion \?élic?ozs
la salud 200 wg/m?. del valor A del valor :
h ) P de la salud . horarios,
umana. No pudiendo limite h limite
3 ) umana. (%).
400 pg/m?, superarse en horario 20 go/m? anual
durante tres mas de 18 Hgim’.
horas ocasiones por
consecutivas. afo civil.
| PONFERRADA 4 || 0 I 0
| C cosMOs 2 I 0 I 0
| cTcomposTiLLAL || 0 I 0

MATERIAL PARTICULADO (PMio)

N° de veces que se
supera el valor limite
diario para la proteccion
de la salud humana.
50 pg/m®de PMyo.
No pudiendo superarse
en mas de 35 ocasiones
por afio civil.

Con descuento de

Resultado
de la
evaluacion
del valor
limite diario

Valor limite anual
para la proteccién
de la salud
humana.
40 pg/m® de PMy,.
Con descuento de
aporte natural.

Resultado
dela
evaluacion
del valor
limite anual

Porcentaje
de datos
validos
diarios,
(%).

aporte natural.
| PONFERRADA 4 0 e | 16
[ c cosmos 2 | 0 =E | 12
| crcomposTILLAL || 0 ‘_| 9
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$10 MESETA CENTRAL DE CASTILLA Y LEON

ZONA DE LA MESETA CENTRAL

DE CyL
SUPERFICIE 75.456,95 km?
POBLACION 837974 habs
] CLASE TIPO
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD DE DE
AREA ESTACION
MEDINA DEL CAMPO | Estacién de autobuses 04°54'37"W | 41°18'55" N S |
PENAUSENDE Teso Santo 05°52’01”W | 41°17°'20” N REM F
EL MAILLO Helipuerto 06°13'26” W = 40°34'10” N REG F
MURIEL DE LA g —
FUENTE Casa del Parque 02°51°25” W = 41°43'25” N REG F
MEDINA DE POMAR Helipuerto 03°28'31”W = 42°57°06” N REG F
ESTACIONES SOz NOx PMzio PM2 5 CcO BTX
MEDINA DEL CAMPO  # v v
PERAUSENDE v v v v
EL MAILLO v v v
MURIEL DE LA FUENTE v 4 v
MEDINA DE POMAR v v
DIOXIDO DE AZUFRE (S02)
N° de veces que N° de veces que se
N° de veces que se se supera el v_alor supera el vqalor
supera el umbral limite horario limite diario parala || Resultado || Porcentaje
de alertaala para la proteccion i
e proteccion de la de la de datos
poblacion para la de la salud salud humana luacio validos
proteccion de la humana. udhu ’ evajuacion :
125 pg/mé. del valor horarios,
salud humana. 350 wpg/m?. No pudiendo limite (%).
500 wg/m?® durante No pudiendo P . -
. superarse en mas diario
tres horas superarse en mas de 3 0CasIONeSs bor
consecutivas. de 24 ocasiones afio civil P
por afio civil. )
| MEDINA DEL CAMPO | 0 | 0 | 0 | sUEI | 99,28
| PENAUSENDE | 0 | 0 | 0 | sUEl | 9811
| EL MAILLO | 0 | 0 | 0 | sUEl | 9857
MURIEL DE LA
’ FUENTE ’ 0 ’ 0 ‘ 0 | <UEI | 98,97
| MEDINA DE POMAR | 0 | 0 | 0 | <UEI | 98,04
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DIOXIDO DE NITROGENO (NO,)

N° de veces N° de veces que
gue se supera se supera el
el umbral de valor limite valor limite
alertaala horario para la Resultado Resultado .
poblacion proteccion de la de la anuallgpara dela Pé)rc:rltaje
para proteccion salud humana. evaluacion roteccion evaluacion \?éligozs
de la salud 200 wg/m?. del valor b del valor :
h ) e de la salud T horarios,
umana. No pudiendo limite h limite
3 ) umana. (%).
400 pg/m?, superarse en horario 20 yo/m? anual
durante tres mas de 18 #gim:.
horas ocasiones por
consecutivas. afo civil.
[weowroeicaeo | o | o |[EUENN| o |[EUEN| e
[PeRausENoE | o [ o [LEEl| 15 |[suE| ez
[ewao [ o [ o [mmEld| o [usuEl| sess
MURIEL DE LA
[weomaocrowss | 0 | o [LEUELL| 4 [suEl| sess

MATERIAL PARTICULADO (PMio)

N° de veces que se
supera el valor limite valor limite anual
dlzg?ap:;ﬁj?#ﬂgggon Resultado para la proteccién Resultado Porcentaje
50 ga/m?de PM ’ dela de la salud dela de datos
" "é? nd rm'r evaluacion humana. evaluacion validos
non?y g 3%supeianse del valor 40 pg/m® de PMy,. del valor diarios,
€ apsoriiﬁo gﬁ/ﬁs ones limite diario Con descuento de limite anual (%).
Con descuento de aporte natural.
aporte natural.
MEDINA DEL CAMPO || 1 | sUEspUEN | 23 | sUESmUEI | 99,73
PENAUSENDE
sin descuentos 0 12 95,89
PENAUSENDE
(UNE 12341) 0 7.7 64,11
sin descuentos
EL MAILLO I 1 | 15 | 96,71
MURIEL DE LA
FUENTE 0 12 89,04
MATERIAL PARTICULADO (PMy,5)
Valor limite anual para la Porcentaje

proteccion de la salud humana.

Resultado de la evaluacién del valor

de datos validos

PENAUSENDE
(UNE 12341)

25 pg/m® de PMys. limite anual diarios,
Sin descuento de aporte natural. (%).
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7.2.- ANALISIS DE VALORES PARA LA ZONIFICACION DE OZONO

Se ha dividido el territorio en 4 aglomeraciones y 8 zonas. Utilizando un total de 33

estaciones:

01, AGLOMERACION DE BURGOS: Burgos 4.

02, AGLOMERACION DE LEON: Leén 4.

03, AGLOMERACION DE SALAMANCA: Salamanca 6.

04, AGLOMERACION DE VALLADOLID: Valladolid 13, Valladolid Sur, Energyworks-
VA 1, Energyworks-VA 2, Renault 1.

05, CUENCA DEL EBRO DE CASTILLA y LEON: Medina de Pomar, Miranda de Ebro
2.

06, DUERO NORTE DE CASTILLA y LEON: Aranda de Duero 2, C Portland 1, C
Portland 2, Palencia 3, Renault 4.

07, DUERO SUR DE CASTILLA y LEON: Medina del Campo, Pefiausende, Zamora 2.

08, MONTANA NORTE DE CASTILLA y LEON: Guardo, La Robla, Lario, C.T. Velilla 2,
C.T. La Robla 2.

09, BIERZO: Ponferrada 4, C Cosmos 2, C.T. Compostilla 1, C.T. Compostilla 2.

010, MONTANA SUR DE CASTILLA y LEON: Avila 2, El Maillo, Segovia 2.

011, VALLE DEL TIETAR Y ALBERCHE: San Martin de Valdeiglesias (Madrid).

012, SORIA Y DEMANDA: Muriel de la Fuente, Soria.
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Figura 15: Mapa de Castilla y Ledn con las zonas de ozono.
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01 AGLOMERACION DE BURGOS

W AGLOMERACION DE BURGOS
SUPERFICIE 283,31 km?
POBLACION 186.803 habs
) TIPO DE
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD ESTACION
Os
BURGOS 4 Fuentes Blancas 03°38'14"W | 42°20'05" N S
Valor objetivo para la Porcentaje Pé)erc(?:ttgé'e
N° de veces que N° de veces que protec%lopn dr? la salud d\?’ﬁgtos vélidos
se supera el se supera el 12% a/ a‘3 h alidos horarios,
umbral de umbral de alerta c Mg m(.j | d orar;os,l durante el
informacion ala ala poblacion, 0mo maximo de fas urante € invierno (de
poblacién 240 pglm? medias octohorarias del verano (de enero a marzo
180 pg/m?. Como valor Sgbagrgl::enr?];seggrgs se;?t?e%zti)re) y de octubre a
Como valor medio medio en una di da afo civil d % diciembre)
hora, hora. fas por cada afio civil de (%) (%)
€0 una hora. —_ promedio en un periodo (al menos (al menos
de 3 afios. 90%) 75%)
BURGOS 4 0 0 11 99,50 94,86

02 AGLOMERACION DE LEON

w»
AGLOMERACION DE LEON
SUPERFICIE 468,19 km?
POBLACION 193.934 habs
] TIPO DE
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD ESTACION
O3
LEON 4 Coto Escolar 05°33'59” W 42°34°’31' N S
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Valor objetivo para la Porcentaje P(;)erc(;a;ts\ée
N° de veces que N° de veces que proteccién de la salud de datos vélidos
se supera gl se supera gl 1g%m a?rﬁg h\é)é:g(rjigss horarios,
umbral de umbral de alerta Como méli?mo de las durante él durante el
informacion ala ala poblacion, . ; invierno (de
g 3 medias octohorarias del verano (de
poblacion, 240 pg/m?, . . ; enero a marzo
180 pg/m?® Como valor dia, que no fjebera abnl a y de octubre a
Como valor médio medio en una superarse mas de 25 septiembre) diciembre)
en una hora hora dias por cada afio civil de (%) (%)
EE— —_ promedio en un periodo (al menos (al menos
[ 0,
de 3 afios. 90%) 75%)
0 0 12 98,06 99,40

03 AGLOMERACION DE SALAMANCA

AGLOMERACION DE SALAMANCA

SUPERFICIE 260,11 km?
POBLACION 189.992 habs
] TIPO DE
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD ESTACION
Os
SALAMANCA 6 La Aldehuela 05°38'22" W 40°57'38" N S
Valor objetivo para la Porcentaje P(?ercdeantt(;alé'e
N° de veces N° de veces proteccion de la salud de datos Jid
gue se supera gue se supera humana, vélidos hV&:Ir.OS
elumbral de elumbral de 120 pg/m?. horarios, d ° atlos,l
informacién a alertaala Como maximo de las durante el in u_ral\'r:] € ed
la poblacion, poblacion, medias octohorarias del verano (de elngrlc?a ?n;rzeo
180 gg/m?. 240 pg/m?. dia, que no debera abril a de octubre a
Como valor Como valor superarse mas de 25 septiembre) y diciembre)
medio en una medio en una dias por cada afio civil de (%) (%)
hora. hora. promedio en un periodo (al menos @l mgnos
de 3 afios. 90%) 75%)
SALAMANCA 6 0 0 18 98,79 99,40
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04 AGLOMERACION DE VALLADOLID

AGLOMERACION DE VALLADOLID

SUPERFICIE 358,20 km?
POBLACION 366.624 habs
i TIPO DE
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD ESTACION
O3
VALLADOLID 13 Vega Sicilia 04°44°48” W = 41°37°14” N U
VALLADOLID SUR Olimpiadas 4 04°46'20” W = 41°36'41” N U
ENERGYWORKS-VA 1 | Paseo del Cauce 04°42°’54” W = 41°39°59” N U
ENERGYWORKS-VA 2 = Fuente Berrocal 04°44°28” W = 41°41°00” N S
RENAULT 1 VA-Informéatica 04°43°'57” W = 41°36°00” N S
Porcentaje
Valor objetivo para la Porcentaje de datos
’L\:; cshé \slﬁcifa N° de veces proteccion de la de datos validos
qel umbralpde que se supera salud humana, vélidos horarios,
informacion el umbral de 120 pg/m?. horarios, durante el
ala alerta ala Como maximo de las durante el invierno (de
oblacién poblacion, medias octohorarias verano (de enero a
280 / 3 240 pg/m?. del dia, que no debera abril a marzo y de
C M9 n|1 : Como valor superarse mas de 25 septiembre) octubre a
%r_no valor medio en una dias por cada afio civil (%) diciembre)
w hora. de promedio en un (al menos (%)
hora. periodo de 3 afios. 90%) (al menos
75%)
| VALLADOLID 13 | 0 | 0 | 8 | 9940 || 8694 |
| VALLADOLIDSUR || 0 Il 0 Il 16 | 9702 || 9648 |
| ENERGYWORKS-VA 1 H 0 H 0 H 13* (2017, 2019) H 97,59 H 99,44 ‘
| ENERGYWORKS-VA2 || 0 Il 0 Il 8 | 964 || 9944
| RENAULT 1 | 0 | 0 I 23 | 9342 || 9824 |
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05 CUENCA DEL EBRO DE CASTILLA y LEON

%

ZONA CUENCA DEL EBRO DE CyL

SUPERFICIE 4491,85 km?
POBLACION 71.328 habs
] TIPO DE
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD ESTACION
Os
MEDINA DE POMAR Helipuerto 03°28'31” W 42°57°06” N R
MIRANDA DE EBRO 2 Parque Antonio Cabezén 02°56'25" W 42°41'07" N U
Porcentaje
Valor objetivo para la Porcentaje de datos
N° de veces Ne° de veces proteccion de la salud de datos vélidos
gue se supera que se supera humana, vélidos horarios,
el umbral de el umbral de 120 pg/mé, horarios, durante el
informacion a alertaala Como maximo de las durante el invierno (de
la poblacion, poblacion, medias octohorarias del verano (de enero a
180 pg/m3. 240 pg/ms, dia, que no debera abril a marzo y de
Como valor Como valor superarse mas de 25 septiembre) octubre a
medio en una medio en una dias por cada afio civil (%) diciembre)
hora. hora. de promedio en un (al menos (%)
periodo de 3 afios. 90%) (al menos
75%)
| MEDINA DE POMAR || 0 0 4 | 9768 98,52
| MIRANDA DE EBRO 2 || 0 0 6* (2018, 2019) | 9945 99,58

06 DUERO NORTE DE CASTILLA y LEON

_

ZONA DUERO NORTE DE CyL

SUPERFICIE
POBLACION

Péagina 69

27.252,58 km?
367.325 habs




TIPO DE
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD ESTACION
O3
ARANDA DE DUERO 2 @ C/ Sulidiza 03°41'20" W 41°39'56” N U
PALENCIA 3 Parque Carcavilla 04°32'26” W 42°01°04" N U
C PORTLAND 1 Poblado 04°28'12" W 41°55’58” N S
C PORTLAND 2 Venta de Bafios 04°27°57" W 41°56°53” N S
RENAULT 4 PA-Villamuriel 04°29'40” W 41°57°41” N S
Porcentaje
o Valor objetivo para Porcentaje de datos
tle 2§ \éﬁci?a Ne° de veces la proteccion de la de datos vélidos
1I umbralpde que se supera salud humana, validos horarios,
informacion el umbral de 120 pg/m?. horarios, durante el
ala alertaala Como maximo de las durante el invierno (de
oblacién poblacion, medias octohorarias verano (de enero a
?_80 / 3 240 pg/mé, del dia, que no debera abril a marzo y de
C o~ nl] : Como valor superarse mas de 25 septiembre) octubre a
%mo yalor medio en una dias por cada afio civil (%) diciembre)
W hora. de promedio en un (al menos (%)
nora. periodo de 3 afios. 90%) (al menos
75%)
| ARANDA DE DUERO 2 || 0 | 0 | 8 | 9923 || 9875
| PALENCIA 3 | 0 | 0 | 8 | 9952 || 9958
| CPORTLAND 1 | 0 | 0 | 10 | 9932 || 9806
| CPORTLAND 2 | 0 | 0 | 17 | 9927 || 9880
| RENAULT 4 | 0 | 0 | 5*eoreoe || 9130 || 9921

07 DUERO SUR DE CASTILLA y LEON

ZONA DUERO SUR DE CyL

g SUPERFICIE 24.685,06 km?

POBLACION 434.167 habs

i TIPO DE

ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD ESTACION

Os
MEDINA DEL CAMPO Estacion de autobuses 04°54'37" W 41°18'55" N S
ZAMORA 2 Ctra Villalpando 05°44'53" W 41°30'32" N U
PENAUSENDE Teso Santo 05°52'01" W 41°17°'20" N RB

Péagina 70




Porcentaje
Valor objetivo para la Porcentaje de datos
Ne° de veces N° de veces proteccion de la de datos vélidos
gue se supera gue se supera salud humana, vélidos horarios,
el umbral de el umbral de 120 pg/m3. horarios, durante el
informacion a alerta a la Como méaximo de las durante el invierno (de
la poblacion, poblacion, medias octohorarias verano (de enero a
180 pg/m?. 240 pg/mé. del dia, que no debera abril a marzo y de
Como valor Como valor superarse mas de 25 septiembre) octubre a
medio en una medio en una dias por cada afio civil (%) diciembre)
hora. hora. de promedio en un (al menos (%)
periodo de 3 afios. 90%) (al menos
75%)
| MEDINA DEL CAMPO || 0 | 0 | 9 | 9836 || 99,17
| ZAMORA 2 | 0 | 0 | 13 | 9932 || 99,49
| PERAUSENDE | 0 | 0 | 9 | 9399 || 9560

08 MONTARNA NORTE DE CASTILLA y LEON

{

ZONA MONTARNA NORTE DE CyL

SUPERFICIE 11.826,85 km?
POBLACION 103.424 habs
’ TIPO DE
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD ESTACION
O3
GUARDO C/ Rio Ebro 04°50'47" W 42°47'29" N U
LA ROBLA Barrio de las Eras 05°37'30" W 42°48'06" N U
LARIO Casa del Parque 05°05'29” W 43°02'30” N R
CT VELILLA 2 Villalba de Guardo 04°49'38” W 42°42’13” N S
CTLAROBLA 2 Cuadros 05°38'20” W 42°42’56” N S

Péagina 71




Porcentaje
Valor objetivo para la Porcentaje de datos
N° de veces N° de veces proteccién de la salud de datos vélidos
gue se supera gue se supera humana, vélidos horarios,
el umbral de el umbral de 120 ug/mé, horarios, durante el
informacion a alertaala Como méaximo de las durante el invierno (de
la poblacion, poblacion, medias octohorarias del verano (de enero a
180 pg/m?. 240 pg/m?3. dia, que no debera abril a marzo y de
Como valor Como valor superarse mas de 25 septiembre) octubre a
medio en una medio en una dias por cada afio civil (%) diciembre)
hora. hora. de promedio en un (al menos (%)
periodo de 3 afios. 90%) (al menos
75%)
| GUARDO | 0 | 0 | 4 | 9759 || 99,03
| LAROBLA | 0 | 0 | 7 | 9925 || 9921
| LARIO | 0 | 0 | 2 | o085 || 9889
| CTVELILLA 2 | 0 | 0 | 6 | 9954 || 9972
| CTLAROBLA2 || 0 | 0 | 6 | 9934 || 9657
09 BIERZO
] TIPO DE
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD ESTACION
O3
PONFERRADA 4 Albergue de los Peregrinos 06°35'06" W 42°32'34" N S
CT COMPOSTILLA 1 | Congosto 06°31°15” W 42°37°32” N S
CT COMPOSTILLA 2 | Cortiguera 06°38°36” W 42°36'42” N S
C COSMOS 2 Carracedelo 06°43'32” W 42°33'31” N S
Porcentaje
Valor objetivo para la Porcentaje de datos
N° de veces Ne de veces proteccion de la salud de datos validos
que se supera P, :
el umbral de gue se supera humana, validos horarios,
) - el umbral de 120 pg/m?, horarios, durante el
informacion | | sximo de | d | L d
ala alertaala Como maximo de las urante e invierno (de
oblacién poblacion, medias octohorarias verano (de enero a
280 / 3 240 pg/m?3. del dia, que no debera abril a marzo y de
c m,ug rT r Como valor superarse mas de 25 septiembre) octubre a
%. 0 valor medio en una dias por cada afio civil (%) diciembre)
w hora. de promedio en un (al menos (%)
hora. periodo de 3 afios. 90%) (al menos
75%)
| PONFERRADA 4 | 0 | 0 | 6 | 9832 || 9926
| CT COMPOSTILLA1 || 0 | 0 | 4 | 9672 || 9856
| cT composTILLA2 || 0 | 0 | 10 | 9863 || 99,07
| ccosmos 2 | 0 | 0 | 2 | 9902 | 99,03
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010 MONTANA SUR DE CASTILLA y LEON

ZONA MONTANA SUR DE CyL

SUPERFICIE 9.623,91 km?
POBLACION 243.099 habs
”
] TIPO DE
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD ESTACION
O3
AVILA 2 C/ Los Canteros 04°42'03" W = 40°39'53” N u
EL MAILLO Helipuerto 06°13'26” W ~ 40°34'10” N R
SEGOVIA 2 C/ Las Nieves 04°06'38" W 400°57'21" N U
Valor objetivo para la Porcentaje P(;)écdee':t?ée
N° de veces Ne° de veces proteccion de la salud de datos validos
gue se supera que se supera humana, validos horarios
el umbral de el umbral de 120 pg/mé, horarios, durante él
informacién a alerta a la Como méaximo de las durante el invierno (de
la poblacion, poblacion, medias octohorarias del verano (de enero a marzo
180 pg/m3. 240 pg/mé, dia, que no debera abril a
. : y de octubre a
Como valor Como valor superarse mas de 25 septiembre) g,
. h . S diciembre)
medio en una medio en una dias por cada afio civil de (%) %)
hora. hora. promedio en un periodo (al menos °
de 3 afios 90%) (al menos
' 75%)
| AVILA 2 1 0 19 | 9772 || 9079
| EL MAILLO 0 0 38 | 9900 || 9944
| SEGOVIA 2 0 0 36* (2017, 2018) | 8449 || 9551
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011 VALLE DEL TIETAR Y ALBERCHE

ZONA DEL VALLE DEL TIETARY

ALBERCHE
SUPERFICIE 1.070,65 km?
POBLACION 30.133 habs
] TIPO DE
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD ESTACION
Os
SAN MARTIN DE
VALDEIGLESIAS 04°23'48" W 40°23'13" N R
(MADRID)
Porcentaje
Valor objetivo para la Porcentaje de datos
N° de veces N° de veces proteccion de la salud de datos vélidos
gue se supera gue se supera humana, vélidos horarios,
el umbral de el umbral de 120 pg/m?. horarios, durante el
informacion a alertaala Como maximo de las durante el invierno (de
la poblacion, poblacion, medias octohorarias del verano (de enero a
180 pg/m?, 240 pg/m?, dia, que no debera abril a marzo y de
Como valor Como valor superarse mas de 25 septiembre) octubre a
medio en una medio en una dias por cada afio civil (%) diciembre)
hora. hora. de promedio en un (al menos (%)
periodo de 3 afios. 90%) (al menos
75%)
SAN MARTIN DE
VALDEIGLESIAS 2 0 21 99,09 98,98
(MADRID)
012 SORIA'Y DEMANDA
ZONA SORIA Y DEMANDA
. SUPERFICIE 12.453,45 km?
E POBLACION 104.579 habs
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TIPO DE
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD ESTACION
O3
SORIA Avda de Valladolid 02028'50" W 41°46'02" N U
MURIEL DE LA FUENTE Casa del Parque 02°51°25” W 41°43'25” N R
Porcentaje
Valor objetivo para la Porcentaje de datos
Ne° de veces N° de veces proteccion de la salud de datos vélidos
que se supera gue se supera humana, vélidos horarios,
el umbral de el umbral de 120 pg/mé. horarios, durante el
informacion a alertaala Como méaximo de las durante el invierno (de
la poblacion, poblacion, medias octohorarias del verano (de enero a
180 ug/mé. 240 pg/mé. dia, que no debera abril a marzo y de
Como valor Como valor superarse mas de 25 septiembre) octubre a
medio en una medio en una dias por cada afio civil (%) diciembre)
hora. hora. de promedio en un (al menos (%)
periodo de 3 afios. 90%) (al menos
75%)
| SORIA 0 0 0 97,06 99,26
MURIEL DE LA
| FUENTE 0 0 4 98,41 97,55
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7.3.- ANALISIS DE VALORES PARA LA ZONIFICACION DE PROTECCION DE LA VEGETACION

Se ha dividido el territorio en 3 zonas. Utilizando un total de 5 estaciones:

B V1, MESETA DE CASTILLA y LEON: Pefiausende
E V2, MONTANAS DEL NORTE Y MERINDADES: Medina de Pomar, Lario
E V3, ZONA SURY ESTE DE CASTILLA y LEON: El Maillo, Muriel de la Fuente

En estas zonas se evaluaran los parametros didxido de azufre, 6xidos de nitrégeno y ozono

para sus niveles de proteccidn a la vegetacion.

Zonificacion Proteccion a la Vegetacion
Zona
[ vegetacion Mesets ce cyL

[ veo Nortey

[ vegetacien Zona sury Este oe CyL

Figura 16: Mapa de Castilla y Ledn con las zonas de proteccion de la vegetacion.
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V1 MESETA DE CASTILLA y LEON

TIPO DE
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD ESTACION
O3
PENAUSENDE Teso Santo 05°52'01” W 41°17°20" N RB
SOz
Nivel
critico de ”OT Valor
invierno Porcentaje _Nive o
para la de datos critico para objetnllo
proteccion Resultado vélidos la ., Resultado Porcentaje para ia
de la de la horarios, proéeclmon de la de datos proff;lon Periodos
vegetacion, evaluacion del 1 de ela evaluacion vélidos L ilizad
3 del nivel octubre al vegetacion, del nivel horarios vegetacion || utilizados
20 pg/m?. e 30 pg/m® : AOT40-
" . it 0
Corrgr(:]g/gi% critico r?érdzi Como valor critico (%). corregido
el 1de (). || bromedo 18000
octubre al de un afio Hg/m* >
T3lde civil
marzo
2015
2016
PENAUSENDE 0,25 <UEI 98,03 1,5 <UEI 98,22 12933 2017
2018
2019
V2 MONTANAS DEL NORTE Y MERINDADES
i TIPO DE
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD ESTACION
O3
MEDINA DE POMAR Helipuerto 03°28'31” W 42°57°06” N R
LARIO Casa del Parque 05°05'29” W 43°02°’30” N R
SO2
Nivel NOx
critico de ;
invierno Porcentaje Nivel ;)(alqr
para la de datos critico para o] jet|\|/o
proteccion Resultado validos la - Resultado Porcentaje para‘a
dela de la horarios, proctieclcmn de la de datos prof(l:aclon Periodos
vegetacion, || evaluacion del 1 de ela evaluacion vélidos vegetacion || utilizados
20 pg/m?. del nivel || octubre al Vgg%ﬁgﬂ’ del nivel horarios, A?OT 0.
Cﬁg;g/g\ifr critico ri:zlar(i?) Como valc;r critico (%). corregido
del 1 de (%). promedio 18000
octubre al de un afio pg/mé x h
—_— civil.
3lde e
marzo.
2015
2016
MEDINA 3 <UEI 96,02 5 <UEI 98,12 10159 2017
DE POMAR 5018
2019
2015
2016
LARIO 3 <UEI 97,23 6 <UEI 92,33 5474 2017
2018
2019
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V3 ZONA SUR Y ESTE DE CASTILLA y LEON

TIPO DE
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD ESTACION
O3
EL MAILLO Helipuerto 06°13'26” W 40°34’10” N R
MURIEL DE LA FUENTE Casa del Parque 02°51'25" W 41°43'25” N R
SOz
Nivel
critico de _ Il\\lllvoe)i Valor
'B\;'rzr?; P(;)ercde:tt:ée critico para objetivo
) P la : para la
proteccion | Ressado | vtcos | protaccion | Poputate | Forene | pieccan |
vegetacion, || evaluacion || del 1de ela evaluacion validos - el
3 del nivel octubre al vegetacion, del nivel horarios vegetacion utilizados
20 pg/m?. el nive 30 pg/m® , AOT40-
Como valor critico 31lde : critico (%). A
cdin Como valor corregido
el "o). || bromedo 18000
octubre al . de un afio hg/m?® x h
3lde civil.
marzo.
2015
2016
EL MAILLO 2 97,55 2 90,16 22309 2017
2018
2019
2015
2016
MURIEL DE
LA FUENTE 3 98,37 4 97,19 16694 2017
2018
2019
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7.4.- ANALISIS DE VALORES PARA LA ZONIFICACION DE METALES PESADOS

y BENZO(A)PIRENO

E M1, TODO EL TERRITORIO:

. CLASE TIPO
ESTACIONES LOCALIZACION LONGITUD LATITUD DE DE
AREA ESTACION
AVILA 2 C/ Los Canteros 04°42'03" W 40°39°'53” N U F
BURGOS 1 Plaza de los Lavaderos 03°40'32" W 42°21°04" N U T
GUARDO C/ Rio Ebro 04°50'47" W 42°47'29" N U |
MEDINA DEL CAMPO Estacién de autobuses 04°54'37" W 41°18'55" N S |
SALAMANCA 5 C/ La Bafieza 05°39'59" W 40°58'44" N U T
SALAMANCA 6 La Aldehuela 05°38'22" W 40°57'38" N S
valor \(alqr V_alc_)r
objetivo de obj(;e;lvo Obj;;lvo
A'?)SmE:‘I'aCO CADMIO NIQUEL
! parala parala ;
proteccion Resultado o Resultado > Resultado Porcentaje
alasalud dela p;?;icjhodn dela |oar(|)atesc:|:]odn dela de datos
humana, evaluacion humana evaluacion humana evaluacion validos
6 ng/m2. dela b dela s dela diarios,
Como media 5834:; : media ZOCT)?T/Q : media (%)(1).
promedio anual romedio anual romedio anual
de un afio ge un afio c?e un afio
natural de natural de natural de
la fraccién la f - laf =
e e
| AviLA 2 | o069 || sUEI || oo0e8 || sUEl | 1168 || sUEI || 740
| BURGOS 1 | o132 || sUEl | o083 || sUBl || 1855 || sUEI | 1096
| GuarDO | 3330 ||sUEspuEl | o081 || sUEl | 1187 || sUEl || 712
MEDINA DEL
‘ CAMPO | 0,220 | <UEI | 0,191 | <UEI ‘ 1,921 | <UEI ‘ 19,18
| sALAMANCAS || 0008 || sUEIl | oo0e0 || sUEl | 1430 || sUEl || 7,95
| saLamANcAG || 0194 || sUEI | o102 || sUEI | o911 || sUEl | 904

(1)

28 de enero.

100% cobertura temporal utilizada.
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14% cobertura temporal minima para valores indicativos de acuerdo al anexo VI del Real Decreto 102/2011, de




Valor limite anual
de PLOMO para la

proteccion de la Rezlélfgdo Pc?erc(;e:tt(;alée
salud E;/Tsna' 05 1 evaluacion validos
- de la media diarios,
Como promedio de anual (%)(2).

un afio natural de la
fraccion PM10

| AVILA 2 | 0,00129 |_|
| BURGOS 1 | 000302 |_
| GUARDO I 0,27608 | suespuEl | 712 |
| MEDINA DEL CAMPO || 0,01709 |_|
| SALAMANCA 5 I 0,00153 |_|
| SALAMANCA 6 || 0,00219 |_|

(1) 14% cobertura temporal minima para valores indicativos de acuerdo al anexo VI del Real Decreto 102/2011, de

28 de enero.

100% cobertura temporal utilizada.
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7.5.- ANALISIS DE VALORES PARA LA ZONIFICACION DE BENZO(A)PIRENO

E B1, iSCAR:
LOCALIDAD LONGITUD LATITUD
ISCAR 04°31'55" W | 41°21°41” N
Valor objetivo
anual de
PIIEIEI\’l\g?)gar\; la Resultado Porcentaje
proteccion de la (?e Ia_ . de’?atos
salud humana evaluacion vf’:u(_jos
Ing/m? ’ de la media diarios,
Como promedio de anual (%)(2)-
un afio natural de la
fraccion PM10

iSCAR 0,408 <UEI 23,84

(2) 33% cobertura temporal minima para mediciones fijas de benzo(a)pireno de acuerdo al anexo VI del Real

Decreto 102/2011, de 28 de enero.

100% cobertura temporal utilizada.

E B2, RESTO DEL TERRITORIO:

LOCALIDAD LONGITUD LATITUD
CANTALEJO 03°55’20" W 41°15°21” N
VALLADOLID 04°43'49” W 41°38’44” N
Valor objetivo
anual de
PIIEEEI\II\IOZCp)gArg la Resultado Porcentaje
proteccion de la (?e Ia_ . de’lc_jgtos
salud humana evauacion valldos
Ing/m? ’ de la media diarios,
Como promedio de anual (*%6)@2)-
un afio natural de la
fraccion PM10
| CANTALEJO | 0,041 | sUEl | 2164
| VALLADOLID | 0,17 | sUEl | o452

(2)33% cobertura temporal minima para mediciones fijas de benzo(a)pireno de acuerdo al anexo VI del Real Decreto
102/2011, de 28 de enero.

100% cobertura temporal utilizada.
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7.6.- DATOS GEOGRAFICOS DE LAS ESTACIONES DE CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE EN 2019

] ) CLASE TIPO TI'DPEO
ESTACION LOCALIZACION PROVINCIA LONGITUD LATITUD ALTITUD DE DE ESTACION
AREA ESTACION 0,
ARANDA DE DUERO 2 C/ Sulidiza BURGOS 03°41°20” W | 41°39'56” N 803 m U T U
AVILA 2 C/ Los Canteros AVILA 04°42'03" W | 40°39'53"N | 1093 m u F U
BURGOS 1 Plaza de los Lavaderos BURGOS 03°40'32” W | 42°21°04” N 866 m U T
BURGOS 4 Fuentes Blancas BURGOS 03°38'14"W | 42°20'05" N 914 m S F S
GUARDO Calle Rio Ebro PALENCIA 04°50'47"W | 42°47'29" N 1093 m U [ U
LA ROBLA Barrio de Las Heras LEON 05°37'30" W | 42°48'06" N 963 m S [ U
LEON 1 Barrio Pinilla LEON 05°35'21"W | 43°36'12" N 828 m u T
LEON 4 Coto Escolar LEON 05°33'59” W | 42°34'31’'N 813 m S F S
MEDINA DEL CAMPO Estacién de autobuses VALLADOLID 04°54'37"W | 41°18'55" N 724 m S [ S
MIRANDA DE EBRO 1 Carretera Miranda-Logrofio BURGOS 02°55'05" W | 42°40'56" N 461 m S [
MIRANDA DE EBRO 2 Parque Antonio Cabezdén BURGOS 02°56'25" W | 42°41'07" N 462 m U T U
PALENCIA 3 Carcavilla PALENCIA 04°32'26” W | 42°01°04" N 740 m U T U
PONFERRADA 4 Albergue de Peregrinos LEON 06°35'06" W | 42°32'34" N 530 m S [ S
SALAMANCA 5 La Bafieza SALAMANCA 05°39'59"W | 40°58'44" N 830 m U T
SALAMANCA 6 Aldehuela de los Guzmanes SALAMANCA 05°38'22"W | 40°57'38" N 776 m S F S
SEGOVIA 2 C/ De Las Nieves SEGOVIA 04°06'38"W | 40°57'21" N 952 m U F U
SORIA Avenida de Valladolid SORIA 02°28'50"W | 41°46'02" N 1089 m U T U
ZAMORA 2 Ctra Villalpando ZAMORA 05°44'53"W | 41°30'32" N 637 m U T U
EL MAILLO Helipuerto SALAMANCA 06°13'26” W | 40°34'10” N 1029 m REG F R
LARIO Casa del Parque Picos Europa | LEON 05°05'29” W | 43°02'30” N 1149 m REG F R
MEDINA DE POMAR Helipuerto BURGOS 03°28'31” W | 42°57°06” N 621 m REG F R
MURIEL DE LA FUENTE Casa del Parque Fuentona SORIA 02°51'25” W | 41°43'25” N 1006 m REG F R
) ] CLASE TIPO TEPEO
ESTACION LOCALIZACION PROVINCIA LONGITUD LATITUD ALTITUD DE DE ESTACION
AREA ESTACION 0,
VALLADOLID 11 Arco Ladrillo 1l VALLADOLID 04°43'49” W | 41°38'44” N 700 m U T
VALLADOLID 13 Vega Sicilia VALLADOLID 04°44'48” W | 41°37°14” N 690 m U T U
VALLADOLID 14 Puente Poniente VALLADOLID 04°44°02” W | 41°39'22” N 691 m U [ U
VALLADOLID 15 La Rubia Il VALLADOLID 04°44°26” W 41°37'48” N 683 m U T
VALLADOLID SUR Olimpiadas 4 VALLADOLID 04°46°'20" W | 41°36'41" N 675 m U T U
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CLASE

TIPO

TIPO

ESTACION LOCALIZACION PROVINCIA LONGITUD | LATITUD | ALTITUD | DE DE ESTiI(EZION
AREA | ESTACION o
ENERGYWORKS-VA 1 Paseo del Cauce VALLADOLID | 04°42'54" W | 41°39'59" N | 694 m u | u
ENERGYWORKS-VA 2 Fuente Berrocal VALLADOLID | 04°44'28" W | 41°4100" N | 753 m u | s
) ) CLASE TIPO TI'DPEO
ESTACION LOCALIZACION PROVINCIA LONGITUD | LATITUD | ALTITUD | DE DE ESTAGION
AREA | ESTACION o
RENAULT 1 VA-Informatica VALLADOLID | 04°43'57" W | 41°36'00" N | 706 m s i s
RENAULT 2 VA-Motores VALLADOLID | 04°43'44” W | 41°36'15" N | 705 m s |
RENAULT 3 VA-Carrocerias VALLADOLID 04°44°27" W | 41°36'46” N 698 m S |
RENAULT 4 PA-Villamuriel PALENCIA 04°29'40" W | 4195741" N | 734 m S | s
) ] CLASE TIPO TI'DPEO
ESTACION LOCALIZACION PROVINCIA LONGITUD | LATITUD | ALTITUD | DE DE ESTAGION
AREA | ESTACION A
C.T. VELILLA 1 Compuerto PALENCIA 04°50'09" W | 42°50'57" N | 1160 m cCl i s
C.T. VELILLA 2 Villalba PALENCIA 04°49'38" W | 42°42'13" N | 1050 m ccl | s
) ) CLASE TIPO TI'DPEO
ESTACION LOCALIZACION PROVINCIA LONGITUD | LATITUD | ALTITUD | DE DE ESTAGION
AREA | ESTACION o
C.TUDELA VEGUIN La Robla LEON 05°38'56” W | 42°48'06” N m cCl i
) ) CLASE TIPO o
ESTACION LOCALIZACION PROVINCIA LONGITUD | LATITUD | ALTITUD | DE DE ESTACION
AREA | ESTACION a
3
CEMENTOS COSMOS 1 Otero LEON 06°46'55" W | 42°33'52° N | 540 m cCl |
CEMENTOS COSMOS 2 Carracedelo LEON 06°43'32° W | 42°3331" N | 450 m ccl | S
CEMENTOS COSMOS 3 Toral de los Vados LEON 06°43'32” W | 42°32'42” N 437 m CCI |
) ) CLASE TIPO TI'DPEO
ESTACION LOCALIZACION PROVINCIA LONGITUD | LATITUD | ALTITUD | DE DE ESTACION
AREA | ESTACION a
3
C.T. LAROBLA 1 Ventosilla LEON 05°39'43" W | 42956'39" N | 1130 m ccl | s
C.T. LA ROBLA 2 Cuadros LEON 05°38'20" W | 42°42'56" N | 900 m ccl | s
C.T. LAROBLA 4 Naredo LEON 05°32’00" W | 42°49'00” N 950 m CClI |
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TIPO
] ] CLASE TIPO DE
ESTACION LOCALIZACION PROVINCIA LONGITUD LATITUD ALTITUD DE DE ESTACION
AREA ESTACION 0y
C.T. COMPOSTILLA 1 Congosto LEON 06°31°'15” W | 42°37°32” N 720 m CCI | S
C.T. COMPOSTILLA 2 Cortiguera LEON 06°38'36” W | 42°36'42” N 560 m CCI | S
C.T. COMPOSTILLA 3 Compostilla LEON 06°35'22” W | 42°34’'15” N 600 m CCI |
C.T. COMPOSTILLA 4 Villaverde LEON 06°29°'02” W | 42°36’50” N 590 m CCI |
C.T. COMPOSTILLA S Santa Marina LEON 06°30°55” W | 42°40'22” N 725 m CCI |
) ) CLASE TIPO o
ESTACION LOCALIZACION PROVINCIA LONGITUD LATITUD ALTITUD DE DE ESTACION
AREA ESTACION 0
3
CEMENTOS PORTLAND 1 Poblado PALENCIA 04°28'12” W 41°55'58” N 721 m CCI | S
CEMENTOS PORTLAND 2 Venta de Bafios PALENCIA 04°27°57" W 41°56°'53" N 732 m CCI | S
] ] CLASE TIPO TI'DPEO
ESTACION LOCALIZACION PROVINCIA LONGITUD LATITUD ALTITUD DE DE ESTACION
AREA ESTACION o
3
PENAUSENDE Teso Santo ZAMORA 05°52'01” W 41°17'20” N 985 m REM F RB
CAMPISABALOS Cerro de la Fuente GUADALAJARA 03°08'34” W | 41°16’'52” N 1360 m REM F RB
SAN MARTIN DE VALDEIGLESIAS San Martin de Valdeiglesias MADRID 04°23'48" W | 40°23'13"N 549 m U F R
LOCALIZACION PROVINCIA LONGITUD LATITUD ALTITUD
CANTALEJO SEGOVIA 03°55'20" W | 41°15°21” N 964 m
iSCAR VALLADOLID 04°31’55" W 41°21°41” N 736 m
CLASE DE AREA TIPO DE ESTACION TIPO DE ESTACION DE O3
U Urbana | Industrial U Urbana
S Suburbana T Tréafico S Suburbana
CCI Rural cerca de una ciudad F Fondo R Rural
REG Rural regional RB Rural de fondo o remota
REM Rural remota
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7.7.- ANALIZADORES DE LAS ESTACIONES DE CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE UTILIZADOS EN LA EVALUACION DE 2019

ESTACION

%)
Q

zZ
@)

PMao

PM2s

CoO

BTX

PM

(gravimetria)

ARANDA DE DUERO 2

W *

AVILA 2

BURGOS 1

BURGOS 4

+ (PM2,5)

GUARDO

LA ROBLA

LEON 1

LEON 4

+ (PM2,5)

MEDINA DEL CAMPO

MIRANDA DE EBRO 1

MIRANDA DE EBRO 2

PALENCIA 3

PONFERRADA 4

SALAMANCA 5

SALAMANCA 6

SEGOVIA 2

SORIA

ZAMORA 2

EL MAILLO

R o L O L [

LARIO

MEDINA DE POMAR

MURIEL DE LA FUENTE

N N L L T e N L

N L L L S L

N

AR R A AR A @

* Estos analizadores son moviles y cada afio se colocan en las estaciones de evaluacion para realizar medidas indicativas. Las ubicaciones son de 2019 y no se corresponden por tanto con las de los afios

anteriores.

ESTACION S0, NO PMao PMys 0s co BTX PM
(gravimetria)
VALLADOLID 11 N W v v v
VALLADOLID 13 v o v v
VALLADOLID 14 N v v v
VALLADOLID 15 v W v v
VALLADOLID SUR v, v,
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ESTACION SO, NOy PMio PM25 O3 CcO BTX F.)M .
(gravimetria)
ENERGYWORKS-VA 1 J J
ENERGYWORKS-VA 2 o o
ESTACION SO, NOy PMio PM25 O3 CcO BTX F.)M .
(gravimetria)
RENAULT 1 7 7
RENAULT 2 v v o W
RENAULT 3 o 4
RENAULT 4 "] "] 7
ESTACION SO, NOy PMio PM25 O3 CcO BTX F.)M .
(gravimetria)
C.T. VELILLA 1 7 7 v 7 7
C.T. VELILLA 2 v "] "] v v
ESTACION S0, NOx PMao PMas 0s co BTX PM
(gravimetria)
TUDELA VEGUIN W v v
ESTACION S0, NOx PMao PMas 0s co BTX PM
(gravimetria)
CEMENTOS COSMOS 1 " v
CEMENTOS COSMOS 2 o 7 ] v
CEMENTOS COSMOS 3 v
ESTACION SO, NOx PMaio PM2s Os CcoO BTX F.,M .
(gravimetria)
C.T. LAROBLA 1 7 7 7 7
C.T. LA ROBLA 2 v "] "] v
C.T. LA ROBLA 4 v "] "]
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PM

ESTACION SO, NOy PMio PM2zs O3 (6{0) BTX ) ]
(gravimetria)
C.T. COMPOSTILLA 1 7 7 7 7
C.T. COMPOSTILLA 2 o o o o
C.T. COMPOSTILLA 3 o o o
C.T. COMPOSTILLA 4 o o o
C.T. COMPOSTILLA 5 o o o
ESTACION S0, NOx PMio PMas 0s co BTX PM
(gravimetria)
CEMENTOS PORTLAND 1 v 7 7 v
CEMENTOS PORTLAND 2 o v v o
ESTACION SO, NOy PMio PM2zs O3 (6{0) BTX I.DM ]
(gravimetria)
PENAUSENDE Y v v Y Y
CAMPISABALOS " " " " "
SAN MARTIN DE VALDEIGLESIAS J J J
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8.- RESUMEN ESTADISTICO DE DATOS DEL ANO 2019
NORMATIVA VIGENTE

UV

BUREAU VERITAS [ M4 2
Cartifieation vAS

INFORME ANUAL 2019: RED DE CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE DE CASTILLA Y LEON

(*, indica los estadisticos para los cuales la legislacién que se aplica no establece valor limite)

%la presente certificacion sélo corresponde a las estaciones de la Red de Control de la Calidad del Aire de la Junta de Castilla y Ledn.
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Resumen estadistico de didxido de azufre segln los valores limite del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero

N° de veces que se

N° de veces que se
supera el valor

N° de veces que
se supera el valor

D I OXI DO D E supera el umbral de limite horario PN Valor de la Valor del
lertaala ario para limite d'a.r,'o para | edia anual OMS, percentil 98 Porcentaje
b? L. | la proteccion de la | la proteccién de la de dat Valor guia, 20 de dat de dat 4lid
AZ U F R E pgrotz((::fignpggaa salud humana. salud humana. hc?ra?ic?ss #g/m?, como hc?ra?ic?: © hao?asri\(l)asI %
salud humana. v;i? ﬁg/r r::i’o vﬁgrp(?i; nr]iz expresado ’en valgi;rrri];dlo expresado ’en (%). ’
3 . . . 3 .
SOZ v 5|0? Il:g/rmri’ No pudiendo No pudiendo Sﬁ’g/\r/nj ; (Sin valor Sﬁ/\r;n I. r (Szpégtrgsrggg;a
durgn(ie tr%sah(?rés superarse en mas | superarse en mas I(e islagvoo) legislativo) I((e islazvoo) 0
ESTAC|ON i de 24 ocasiones por |de 3 ocasiones por 9 g

consecutivas. afio civil. afio civil.
ARANDA DE DUERO 2 0 0 0 3 0 I 99,18
AVILA 2 0 0 0 2 0 I 99,36
BURGOS 1 0 0 0 1 0 4 99,57
BURGOS 4 0 0 0 4 0 10 98,64
GUARDO 0 0 0 10 40 50 99,18
LA ROBLA 0 0 0 11 56 56 99,11
LEON 1 0 0 0 9 11 27 97,80
LEON 4 0 0 0 2 0 10 98,22
MEDINA DEL CAMPO 0 0 0 3 1 15 99,28
MIRANDA DE EBRO 1 0 0 0 3 0 8 94,65
MIRANDA DE EBRO 2 0 0 0 2 0 6 99,14
PALENCIA 3 0 0 0 3 0 9 91,29
PONFERRADA 4 0 0 0 3 0 15 99,22
SALAMANCA 5 0 0 0 3 0 20 99,01
SALAMANCA 6 0 0 0 2 0 7 99,09
SEGOVIA 2 0 0 0 3 0 7 98,47
SORIA 0 0 0 3 0 8 98,74
ZAMORA 2 0 0 0 2 0 7 98,84
VALLADOLID 15 0 0 0 6 0 12 90,68
C.T.VELILLA 1 0 0 0 1 0 2 94,89
C.T.VELILLA 2 0 0 0 3 0 5 99,67
C.T.LAROBLA 1 0 0 0 6 0 11 97,72
C.T.LAROBLA 2 0 0 0 3 0 9 99,37

Informe anual 2019

RED DE CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE DE CASTILLA Y LEON
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Resumen estadistico de didxido de azufre segln los valores limite del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero

N° de veces que se

N° de veces que se
supera el valor

N° de veces que
se supera el valor

D I OXI DO D E supera el umbral de limi - P A Valor de la Valor del

imite horario para | limite diario para - OMS ; .
alertaala 1a proteccion de | | teccion de | media anual val ia. 20 percentil 98 Porcentaje
oblacién para la proteccion defa | fa proteccion de la de datos alor guia, de datos de datos validos
A Z U F R E pproteccién de la Sa;l;g hur/na;‘la. Sallgg hur/na;‘la. horarios, pg/ImS, CO(;‘.WO horarios, horarios,
salud humana. g, HaIm®, expresado en valor medio expresado en (%).
500 pg/m?, valor hqrarlo. valor d_|ar|o. LI, Q|ar|0. Lg/m®. (Captura minima
SOZ valor horario, No pudiendo . No pudiendo . (Sin valor (S'.n V?'Or (Sin valor de datos 86%)
durante tres horas | SUPErarse enmas | superarse enmas | | islativo) legislativo) legislativo)
. consecutivas de 24 ocasiones por |de 3 ocasiones por 9 9
ESTACION ’ afio civil. afio civil.

C.T.LAROBLA 4 0 0 0 3 0 8 99,24
CEMENTOS COSMOS 1 0 0 0 2 0 4 99,46
CEMENTOS COSMOS 2 0 0 0 4 0 11 99,22
C.T. COMPOSTILLA 1 0 0 0 4 0 10 97,63
C.T. COMPOSTILLA 2 0 0 0 3 0 10 95,23
C.T. COMPOSTILLA 3 0 0 0 4 0 9 97,43
C.T. COMPOSTILLA 4 0 0 0 3 0 9 98,03
C.T. COMPOSTILLA 5 0 0 0 2 0 6 99,10
CEMENTOS PORTLAND 1 0 0 0 4 0 8 96,93
CEMENTOS PORTLAND 2 0 0 0 4 5 20 97,35
MEDINA DE POMAR 0 0 0 3 0 9 98,04
MURIEL DE LA FUENTE 0 0 0 3 0 7 98,97
LARIO 0 0 0 2 0 7 93,29
EL MAILLO 0 0 0 2 0 5 98,57
TUDELA VEGUIN 0 0 0 4 0 10 97,49
PENAUSENDE (EMEP) 0 0 0 0,26 0 0,50 98,11

Informe anual 2019

RED DE CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE DE CASTILLA Y LEON

Péagina 90




Resumen estadistico de particulas de didmetro aerodinamico menor de 10 micras segun los valores limite del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero

PARTICULAS EN
SUSPENSION
PMio

Sin descuento de aporte natural.

N° de veces que se supera el
valor limite diario para la
proteccién de la salud humana.
50 pg/m®de PMy,, valor diario.
No pudiendo superarse en mas de
35 ocasiones por afio civil.

OMS: Valor guia, 50 gg/m3,

Valor limite anual, de datos

diarios, para la proteccién de

la salud humana.40 gg/m?®de
PMyo.

OMS: Valor guia, 20 ug/mé3,
media anual de datos diarios.

Valor de la mediana
de datos diarios,
expresado en pg/md.
(Sin valor legislativo)

Valor del percentil
98 diario de datos
diarios, expresado
en ug/m?.
(Sin valor legislativo)

Porcentaje
de datos validos
diarios,
(%).
(Captura minima de
datos 86%)

media diaria.
ESTACION

ARANDA DE DUERO 2 5 18 16 47 100

AVILA 2 2 13 11 40 100

BURGOS 1 8 19 16 51 100

BURGOS 4 0 11 10 30 93,70
GUARDO 0 12 11 29 100

LA ROBLA 2 15 13 37 98,63
LEON 1 6 20 18 47 99,45
LEON 4 0 12 11 32 98,63
MEDINA DEL CAMPO 4 25 23 47 99,73
MIRANDA DE EBRO 1 5 19 18 41 90,68
MIRANDA DE EBRO 2 1 16 14 44 99,45
PALENCIA 3 1 15 13 38 100

PONFERRADA 4 1 18 16 37 97,53
SALAMANCA 5 2 16 14 38 99,18
SALAMANCA 6 1 17 14 37 97,81
SEGOVIA 2 2 16 14 36 98,90
SORIA 0 11 10 32 95,07
ZAMORA 2 0 13 11 35 100

VALLADOLID 11 1 16 15 39 98,36
VALLADOLID 15 0 17 15 39 96,71
VALLADOLID 13 0 16 14 38 97,26
VALLADOLID 14 1 16 14 38 97,26
RENAULT 2 4 15 13 46 97,81
RENAULT 3 4 18 16 46 96,16
RENAULT 4 1 15 13 37 93,42

Informe anual 2019
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Resumen estadistico de particulas de didmetro aerodindmico menor de 10 micras segun los valores limite del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero

PA RTICU LAS EN N de veces que se supera el Valor limite anual, de datos
Z valor Jimite diario para la diarios, para la pr0£eccién de Valor del percentil Porcentaje
S U S P E N S I O N g(r)me‘;ﬁ:g’;:i:a Sal/u;jlohrutriri]:piz. la salud humana.40 ug/m?® de | Valor de lamediana| og diario%e datos | de datos validos
No pﬁ?jiendo supé?élrse en mas de PMao. e):jeredsigz cilnano/sn,qs diarios, expresado dl?);l?s'
P M 10 35 ocasiones por afio civil. OMS: Valor guia, 20 ug/m?, (SiFr)1 valor Iegisltllgtivoj ~enugim®. (Captura rl:wl:nima de
Sin descuento de aporte natural. OMS: Valor guia, 50 ug/m?, media anual de datos diarios. (Sin valor legislativo) datos 86%)
ESTAC|ON media diaria.

C.T.VELILLA 1 0 5 3 20 100
C.T.VELILLA 2 1 6 5 20 100
C.T.LAROBLA 1 0 8 7 30 98,08
C.T.LAROBLA 2 0 10 8 33 99,45
C.T.LAROBLA 4 0 8 7 24 96,71
CEMENTOS COSMOS 1 0 13 12 27 99,18
CEMENTOS COSMOS 2 0 14 12 32 97,81
CEMENTOS COSMOS 3 8 19 15 51 98,63
C.T. COMPOSTILLA 1 0 11 10 24 95,89
C.T. COMPOSTILLA 2 0 12 11 25 95,34
C.T. COMPOSTILLA 3 0 10 9 21 97,26
C.T. COMPOSTILLA 4 0 11 10 25 91,78
C.T. COMPOSTILLA 5 0 9 8 22 98,08
CEMENTOS PORTLAND 1 5 19 17 47 96,99
CEMENTOS PORTLAND 2 2 12 9 39 97,53
MURIEL DE LA FUENTE 1 14 13 38 89,04
EL MAILLO 2 17 15 40 96,71
TUDELA VEGUIN 3 11 10 30 89,04
SAN MARTIN DE VALDEIGLESIAS (MADRID) 0 13 11 37 98,90
PENAUSENDE (EMEP) 0 12 11 30 95,89
PENAUSENDE (EMEP) (UNE 12341) 0 7.7 6 16 64,11

Informe anual 2019
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Resumen estadistico de particulas de diametro aerodinamico menor de 10 micras segun los valores limite del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero

PARTICULAS EN
SUSPENSION
PMio

Con descuento de aporte natural.

N° de veces que se supera el
valor limite diario para la
proteccién de la salud humana.
50 pg/m®de PMy,, valor diario.
No pudiendo superarse en mas de
35 ocasiones por afio civil.

OMS: Valor guia, 50 gg/m3,

Valor limite anual, de datos

diarios, para la proteccién de

la salud humana.40 gg/m?®de
PMyo.

OMS: Valor guia, 20 ug/mé3,
media anual de datos diarios.

Valor de la mediana
de datos diarios,
expresado en pg/md.
(Sin valor legislativo)

Valor del percentil
98 diario de datos
diarios, expresado
en ug/m?.
(Sin valor legislativo)

Porcentaje
de datos validos
diarios,
(%).
(Captura minima de
datos 86%)

media diaria.
ESTACION

ARANDA DE DUERO 2 2 16 15 38 100

AVILA 2 1 12 11 29 100

BURGOS 1 3 17 15 42 100

BURGOS 4 0 9 9 20 93,70
GUARDO 0 10 10 22 100

LA ROBLA 0 13 12 30 98,63
LEON 1 2 19 16 43 99,45
LEON 4 0 10 10 28 98,63
MEDINA DEL CAMPO 1 23 23 39 99,73
MIRANDA DE EBRO 1 1 18 17 35 90,68
MIRANDA DE EBRO 2 1 14 13 30 99,45
PALENCIA 3 1 13 12 32 100

PONFERRADA 4 0 16 15 35 97,53
SALAMANCA 5 1 14 13 31 99,18
SALAMANCA 6 0 15 13 30 97,81
SEGOVIA 2 2 14 13 29 98,90
SORIA 0 9 8 24 95,07
ZAMORA 2 0 11 10 30 100

VALLADOLID 11 1 15 14 32 98,36
VALLADOLID 15 0 15 14 32 96,71
VALLADOLID 13 0 14 13 34 97,26
VALLADOLID 14 1 14 13 31 97,26
RENAULT 2 0 14 12 39 97,81
RENAULT 3 1 16 15 40 96,16
RENAULT 4 0 13 12 27 93,42

Informe anual 2019

Pagina 93

RED DE CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE DE CASTILLA Y LEON




Resumen estadistico de particulas de didmetro aerodinamico menor de 10 micras segun los valores limite del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero

PA RTICU LAS EN N de veces que se supera el Valor limite anual, de datos
Z valor Jimite diario para la diarios, para la pr0£eccién de i Porcentaje
SUSPENSION potecion delasalud human, | 1755, PSS PRSI iy ot mectiana Y4 9EPEICENT | e Gca s
NSO pg/m dde PMy,, valor dla,nod PMys. de datos diarios, diarios, expresado diarios,
0 pudiendo superarse en mas de expresado en ug/m?. ' (%).
P M 10 35 ocasiones por afio civil. OMS: Valor gufa, 20 pg/m®, | (Sin valor legislativo) | . " pginm?. (Captura rl:wl'nima de
Con descuento de aporte natural. OMS: Valor guia, 50 ug/m?, media anual de datos diarios. (Sin valor legislativo) datos 86%)
ESTAClON media diaria.
C.T.VELILLA 1 0 3 3 10 100
C.T.VELILLA 2 1 5 4 14 100
C.T.LAROBLA1 0 7 6 22 98,08
C.T.LAROBLA 2 0 8 7 21 99,45
C.T.LAROBLA 4 0 7 6 15 96,71
CEMENTOS COSMOS 1 0 11 11 22 99,18
CEMENTOS COSMOS 2 0 12 11 30 97,81
CEMENTOS COSMOS 3 7 18 14 48 98,63
C.T. COMPOSTILLA 1 0 9 9 19 95,89
C.T. COMPOSTILLA 2 0 11 10 23 95,34
C.T. COMPOSTILLA 3 0 9 8 18 97,26
C.T. COMPOSTILLA 4 0 10 9 21 91,78
C.T. COMPOSTILLA 5 0 8 8 16 98,08
CEMENTOS PORTLAND 1 3 17 17 40 96,99
CEMENTOS PORTLAND 2 1 10 9 30 97,53
MURIEL DE LA FUENTE 0 12 12 24 89,04
EL MAILLO 1 15 14 32 96,71
TUDELA VEGUIN 2 10 8 29 89,04
PENAUSENDE (EMEP) -sin descuentos 0 12 11 30 95,89
PENAUSENDE (EMEP) (UNE 12341) -sin 0 7,7 6 16 64,11
descuentos

Informe anual 2019
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Resumen estadistico de particulas de diametro aerodinamico menor de 10 micras, aplicando factor R, segun los valores limite del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero

PARTICULAS EN N° de veces que se supera el Vv Lo
- e s> alor limite anual, de datos
SUSPENSION proteceion de fa Salud ruman, | (12108 AR IR PIORSCCIONde |\,
50 wpg/m®de PMyo, valor diario.. la salud humana, 40 yg/m? de di?ag; gxgrgqs(;dlgr:e?] 9%0rex§reps§(;:(?2nl
P M 10 No pudiendo superarse en mas de PMuo. ’ 1g/m?. ’ 1g/m3.
Sin descuento de aporte natural. 35 ocasiones por afio civil. OMS: Valor guia, 20 ug/m?, * *
Apl | can d 0 FACTOR oMs: Valor. gu{a, ‘50 g/m?, media anual de datos diarios
media diaria.
ESTACION
ARANDA DE DUERO 2 (FACTOR =10,83) 1 15 16 46
AVILA 2 (FACTOR = 0,88) 1 12 10 34
BURGOS 1 (FACTOR =0,99) 7 18 16 50
LA ROBLA (FACTOR = 0,78) 0 11 10 29
LEON 1 (FACTOR =0,76) 0 15 14 35
MIRANDA DE EBRO 2 (FACTOR =1,01) 1 15 14 42
SALAMANCA 5 (FACTOR =0,87) 0 14 12 33
SEGOVIA 2 (FACTOR =0,96) 2 15 13 35
SORIA (FACTOR =0,95) 0 10 9 30
ZAMORA 2 (FACTOR = 0,995) 0 13 11 34

(NOTA: 3.4.- célculo de factores de equivalencia de los analizadores automaticos de particulas, que multiplica las medidas obtenidas por los analizadores de técnica equivalente)

Informe anual 2019 RED DE CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE DE CASTILLA Y LEON
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Resumen estadistico de particulas de diametro aerodinamico menor de 10 micras, aplicando factor R, segun los valores limite del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero

PARTICULAS EN

N° de veces que se supera el Lo
4 P Valor limite anual, de datos

~ valor limite diario para la S i
S U S P E N S I O N proteccion de la salud humana diarios, para |a proteccion de Valor de | di Valor del til
50 ugim®de PN, valor diario, | 1@ S3Ud Mumana, 40 sg/m de | 4 2rete b0 e 08, expresado en
P M 10 No pudiendo superarse en mas de PMio. ’ yg?m? ’ ;E)g/mg’.
Con descuento de aporte natural. 35 ocasiones por afio civil. OMS: Valor guia, 20 ug/m?, * *
Apl | can d 0 FACTOR OoMs: Valor_ guia, .50 g/m?, media anual de datos diarios
media diaria.
ESTACION

ARANDA DE DUERO 2 (FACTOR =10,83) 0 13 12 31
AVILA 2 (FACTOR =0,88) 0 10 9 25
BURGOS 1 (FACTOR =0,99) 2 17 15 42
LA ROBLA (FACTOR =0,78) 0 10 9 23
LEON 1 (FACTOR =0,76) 0 14 12 32
MIRANDA DE EBRO 2 (FACTOR =1,01) 1 14 13 29
SALAMANCA 5 (FACTOR =0,87) 0 12 11 27
SEGOVIA 2 (FACTOR =0,96) 2 14 13 28
SORIA (FACTOR =0,95) 0 9 8 23
ZAMORA 2 (FACTOR = 0,995) 0 11 10 30

(NOTA: 3.4.- célculo de factores de equivalencia de los analizadores automaticos de particulas, que multiplica las medidas obtenidas por los analizadores de técnica equivalente)

Informe anual 2019 RED DE CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE DE CASTILLA Y LEON
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Resumen estadistico de particulas de didmetro aerodindmico menor de 2,5 micras segun los valores limite del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero

PARTICULAS EN

Valor limite anual, de datos

S U S P E N S I O N . ) , Iglzgﬁjsd’ ﬁﬁ:ﬁ;?a?rgéefg;?%ee Valor de la mediana| Valor del percentil de Z:;g:rvgfi?jos
OMS: Valor_ guia, .25 Hg/m?, PMy.s. de datos diarios, , 98 de datos d|ar|033, diarios,
P M 2 5 media diaria. OMS: Valor gufa, 10 ug/m?, expresado en ,ug/_m . expresado en yg(m . (%); )
. y media anual de datos diarios. (Sin valor legislativo) | (Sin valor legislativo) | (Captura minima de
Sin descuento de aporte natural. datos 86%)
ESTACION
BURGOS 4 0 5 5 12 100
BURGOS 4 (UNE 12341)- 0 6 5 17 65,75
LEON 4 (UNE 12341)- 4 10 9 25 83,29
SALAMANCA 6 0 5 4 16 31,78
VALLADOLID 11 10 11 10 26 92,60
VALLADOLID 15 14 12 11 29 92,05
VALLADOLID 13 11 12 11 29 79,18
VALLADOLID 14 8 9 8 26 85,21
C.T.VELILLA1 0 3 3 10 100
C.T.VELILLA 2 0 4 3 11 100
PENAUSENDE (EMEP) (UNE 12341) 0 5 4 12 27,95

Informe anual 2019
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Resumen estadistico de particulas de didmetro aerodindmico menor de 2,5 micras segun los valores limite del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero

PA RTl C U LAS E N Valor limite anual, de datos Porcentaie
S U S P E N S I O N . ) , Iglzgﬁjsd’ ﬁﬁ:ﬁ;?a?rgéefg;?%ee Valor de la mediana| Valor del percentil de datos véfidos
OMS: Valor_ guia, .25 Hg/m?, PMy.s. de datos diarios, , 98 de datos d|ar|033, diarios,
P M 2 5 media diaria. OMS: Valor gufa, 10 ug/m?, expresado en ,ug/_m . expresado en yg(m . (%); )
’ media anual de datos diarios. (Sin valor legislativo) | (Sin valor legislativo) | (Captura minima de
Con descuento de aporte natural. datos 86%)
ESTACION
BURGOS 4 0 4 4 12 100
BURGOS 4 (UNE 12341)- 0 6 5 15 65,75
LEON 4 (UNE 12341)- 0 9 8 24 83,29
SALAMANCA 6 0 5 4 16 31,78
VALLADOLID 11 10 11 9 26 92,60
VALLADOLID 15 14 12 10 29 92,05
VALLADOLID 13 11 11 9 29 79,18
VALLADOLID 14 8 8 6 26 85,21
C.T.VELILLA1 0 3 3 11 100
C.T.VELILLA 2 0 3 3 11 100
PENAUSENDE (EMEP) (UNE 12341)-sin descuentos 0 5 4 12 27,95

Informe anual 2019
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Resumen estadistico de diéxido de nitrégeno segln los valores limite del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero

DIOXIDO DE

N° de veces que se supera
el valor limite horario

Valor limite anual, de

N° de veces que se supera | para la proteccion de la Tt Valor de la Valor del percentil p tai
z el umbral de alerta ala salud humana. datos diarios, para la mediana de 98 de datos d dorcen ’flf%
N ITROG E N O poblacion para proteccion | ogq ug/m?, valor horario. proteccion de la salud | gatos horarios, horarios, € hatos vaiidos
de la salud humana. No pudienao superarse en humana, 40 zg/m?. expresado en expresado en o(rsor;os,
N O 400 pg/m?®, valor horario, | mas de 18 ocasiones por | OMS: Valor guia, 40 g/m’. g/, (Captura minima
2 durante tres horas afio civil. 4#g/m3, media anual de (Sin valor (Sin valor de datos 86%)
— consecutivas. ) 3 datos diarios. legislativo) legislativo)
ESTACION OMS.3Va|0I’. guia, ZQO
#g/m?, media horaria.

ARANDA DE DUERO 2 0 0 9 6 47 99,19
AVILA 2 0 0 5 1 36 99,41
BURGOS 1 0 0 13 8 60 99,58
BURGOS 4 0 0 8 3 46 99,42
GUARDO 0 0 8 6 32 99,18
LA ROBLA 0 0 7 4 28 99,12
LEON 1 0 0 24 19 76 99,38
LEON 4 0 0 14 9 55 98,22
MEDINA DEL CAMPO 0 0 10 6 41 99,28
MIRANDA DE EBRO 1 0 0 14 11 43 96,76
MIRANDA DE EBRO 2 0 0 14 11 42 98,13
PALENCIA 3 0 0 7 3 36 99,21
PONFERRADA 4 0 0 9 6 34 98,55
SALAMANCA 5 0 0 12 7 59 99,01
SALAMANCA 6 0 0 9 6 37 99,08
SEGOVIA 2 0 0 10 6 42 97,18
SORIA 0 0 20 16 64 99,20
ZAMORA 2 0 0 9 5 46 99,43
VALLADOLID 11 0 0 26 22 85 90,95
VALLADOLID 15 0 0 23 19 74 93,16
VALLADOLID 13 0 0 15 9 62 90,80
VALLADOLID 14 0 0 20 15 69 95,43
VALLADOLID SUR 0 0 16 11 59 97,21
ENERGYWORKS-VA 1 0 0 18 15 59 97,95
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Resumen estadistico de didxido de nitrogeno segun los valores limite del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero

DIOXIDO DE

N° de veces que se supera
el valor limite horario

o y: Valor limite anual, de i
; Ne|due n:/gfglsdqeuzlzizu;ga paraslgl S(;Ort\i?ﬁ;g ‘de la datos diarios, para a n\@m; gz I(?e Valc‘z’r8 ddeelz %gggnt" Porcentaje
N ITROG E N O poblaci6n para proteccion | 200 ug/m*, valor horario. proteccion de la saI;Jd datos horarios, horarios, de dhatos validos
de la salud humana. No pudiendo superarse en humana, 40 xg/m®. expresado en expresado en o(rsor;os,
N 02 400 pg/m?, valor horario, | mas de 18 ocasiones por | OMS: Valor gufa, 40 g/, g/, (Captura minima
durante tres horas afio civil. ug/m?, media anual de (S[n va_Ior (Sl'n va}lor de datos 86%)
consecutivas. OMS: Valor guia, 200 datos diarios. legislativo) legislativo)
ESTACION pg/m3, media horaria.

ENERGYWORKS-VA 2 0 0 14 10 44 97,17
RENAULT 1 0 0 11 4 56 95,92
RENAULT 2 0 0 20 15 71 97,66
RENAULT 3 0 0 16 9 72 97,61
RENAULT 4 0 0 14 10 51 95,47
C.T.VELILLA 1 0 0 2 1 5 99,54
C.T.VELILLA 2 0 0 2 1 5 99,67
C.T.LAROBLA1 0 0 4 3 15 98,94
C.T.LAROBLA 2 0 0 9 8 22 99,29
C.T.LAROBLA 4 0 0 5 4 15 99,39
CEMENTOS COSMOS 2 0 0 8 5 30 98,32
C.T. COMPOSTILLA 1 0 0 6 5 16 97,73
C.T. COMPOSTILLA 2 0 0 5 3 22 95,32
C.T. COMPOSTILLA 3 0 0 12 9 41 97,41
C.T. COMPOSTILLA 4 0 0 7 6 24 97,72
C.T. COMPOSTILLA 5 0 0 3 3 9 99,06
CEMENTOS PORTLAND 1 0 0 9 6 35 96,68
CEMENTOS PORTLAND 2 0 0 7 5 21 96,92
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Resumen estadistico de didxido de nitrogeno segun los valores limite del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero

DIOXIDO DE

N° de veces que se supera
el valor limite horario

N° de veces que se supera | para la proteccion de la | V&OF limite anual, de Valordela | Valor del percentil .
Z el umbral de alerta ala P SalLFJ)d humana. datos diarios, para la mediana de 98 de datos d Zo:centgf%
N ITROG E N O poblaci6n para proteccion | 200 ug/m*, valor horario. proteccion de la saI;Jd datos horarios, horarios, € ha 0s valdos
de la salud humana. No pudiendo superarse en humana, 40 pg/m®. expresado en expresado en o(rgor;os,
N O 400 pg/m?, valor horario, | mas de 18 ocasiones por | OMS: Valor guia, 40 ug/me. ug/m?. (Captura minima
2 durante tres horas fio civil. 3 ; (Sin valor (Sin valor
afio ¢ #g/m?3 media anual de de datos 86%)
Z consecutivas. ) . datos diarios. legislativo) legislativo)
ESTACION OMS: Valor_ guia, 290
4g/m3, media horaria.
MEDINA DE POMAR 0 0 4 3 10 98,39
MURIEL DE LA FUENTE 0 0 4 3 14 97,37
LARIO 0 0 3 3 9 94,13
EL MAILLO 0 0 2 1 5 99,36
TUDELA VEGUIN 0 0 4 2 18 97,49
SAN MARTIN DE VALDEIGLESIAS (MADRID) 0 0 7 5 27 98,84
PENAUSENDE (EMEP)) 0 0 1,3 0,94 4,92 98,22
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Resumen estadistico de 0zono segun el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero

N° de veces que se

OZO N O supera el valor objetivo | o 4o veces que Pé)rcctlanttaje P(;)rcdenttaje
N° de veces que | N°de veces que | N°de veces que | parala proteccién de se supera el V(351|0I’ e'|-3 s ’I'de 3.05.
se supera el se supera el se supera del valor la salud humana, P pd la OMS Valor de la g.a 1dos Vaé 0S tlarllos,
03 umbral de umbral de alerta de 120 pg/m?® 120 pg/m?. gwlaooe a/ s ' |mediaanual de d 'a”?S’ Ll urante ed
informacién ala | alapoblacién, | como maximode | Como maximo de las c ;?g m= di datos horarios, uran eg invierno (de
poblacion, 240 pg/m?®, valor la media medias octohorarias del domolw (zg/md). ve;abr;;l)é € endeer%;l%er\;zg
180 pg/m3, valor horario, octohoraria del dia, que no debera W (Sin valor septiembre) y diciembre)
horario. durante tres horas |dia, durante el afio| superarse mas de 25 % legislativo) P (%) (%)
consecutivas. 2019. dias por cada afio civil I( in valor | 0 | 0
) de promedio en un egislativo) (asngfnos (a m;enos
ESTACION periodo de 3 afios. %) 71%)
ARANDA DE DUERO 2 0 0 15 8 63 57 99,18 98,90
AVILA 2 1 0 18 19 115 68 96,45 96,16
BURGOS 4 0 0 24 11 77 64 98,31 98,36
GUARDO 0 0 2 4 22 58 98,38 97,53
LA ROBLA 0 0 6 7 51 62 99,19 99,45
LEON 4 0 0 7 12 56 55 98,2 98,08
MEDINA DEL CAMPO 0 0 23 9 77 57 97,97 96,99
MIRANDA DE EBRO 2 0 0 6 6* (2018, 2019) 52 55 99,51 99,73
PALENCIA 3 0 0 16 8 71 62 99,53 100
PONFERRADA 4 0 0 4 6 35 52 98,57 97,53
SALAMANCA 6 0 0 17 18 83 59 99,09 99,18
SEGOVIA 2 0 0 36 36* (2017, 2018) 103 67 90,07 89,86
SORIA 0 0 0 0 22 59 98,23 98,08
ZAMORA 2 0 0 14 13 66 60 99,43 99,73
VALLADOLID 13 0 0 13 8 56 55 93,4 90,96
VALLADOLID 14 0 0 11 7* (2018, 2019) 63 53 95,65 93,67
VALLADOLID SUR 0 0 23 16 74 55 93,71 91,51
ENERGYWORKS-VA 1 0 0 14 13* (2017, 2019) 62 53 96,70 95,62
ENERGYWORKS-VA 2 0 0 10 8 57 57 96,80 96,44
RENAULT 1 0 0 15 23 61 54 94,63 93,15
RENAULT 4 0 0 7 5* (2017, 2018) 51 55 93,92 90,41
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Resumen estadistico de ozono segun el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero

N° de veces que se

OZO N O supera el valor objetivo | o Porcentaje Porcentaje
N° de veces que | N°de veces que | N°de veces que | parala proteccion de s,: Sie g;cglsvllfgr dveéﬁg(t)(;s véli?iiggtigfios
se supera el se supera el se supera del valor la salud humana, uiapde |2 OMS Valor de la diari d te el ’
03 ~umbral de umbral de alerta | de 120 pg/m® 120 pg/m?. g 100 ua/m? " |media anual de dulrgﬂ?e&el invuirea;rrzg (%e
informacioén ala | alapoblacion, | como méximode | Como maximo de las c ﬂlg ) di datos horarios, verano (de |enero a marzo
poblacion, 240 pg/m?3, valor la media medias octohorarias del dgmn?é% (ug/md). abril a de octubre a
180 pg/m?, valor horario, octohoraria del dia, que no debera “de ocho horas. (Sin valor septiembre) y diciembre)
horario. durante tres_ horas |dia, durante el afio superarse més~de 25 W legislativo) P (%) (%)
ESTACION consecutivas. 2019. dlgz B?ggaegi)aenr? ucr|1V|I legislativo) (algrg;nos (al7nlw;nos
periodo de 3 afios. %) %)
C.T.VELILLA 1 0 0 2 2 24 55 99,60 99,45
C.T.VELILLA 2 0 0 6 6 38 51 99,62 99,73
C.T.LAROBLA1 0 0 5 3* (2017, 2019) 27 55 98,98 99,45
C.T.LAROBLA 2 0 0 15 6 73 59 98,69 99,18
CEMENTOS COSMOS 2 0 0 0 2 7 41 99,12 99,45
C.T. COMPOSTILLA 1 0 0 0 4 12 59 97,73 96,99
C.T. COMPOSTILLA 2 0 0 6 10 61 60 95,31 95,07
CEMENTOS PORTLAND 1 0 0 9 10 58 57 96,99 97,53
CEMENTOS PORTLAND 2 0 0 18 17 74 61 97,18 97,26
MEDINA DE POMAR 0 0 9 6 51 64 98,21 96,71
MURIEL DE LA FUENTE 0 0 11 4 77 63 97,21 96,71
LARIO 0 0 3 2 22 61 92,74 90,41
EL MAILLO 0 0 51 38 160 85 99,26 99,18
SAN MARTIN DE VALDEIGLESIAS (MADRID) 2 0 43 21 131 75 98,93 99,73
PENAUSENDE (EMEP) 0 0 17 9 87 74 97,96 94,79
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Resumen estadistico de datos generales de ozono segln el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero

Valor méaximo de la

Valor maximo de la media octohoraria,
de los valores obtenidos durante el

Valor de la mediana

media horaria, de eriodo anual; (la media a lo largo de Valor de la de datos maximos Valor del percentil 98
OZO N O los valores phh—d ti svil unil ? | mediana de diari Valor del percentil de datos maximos
obtenidos durante el gg czlcﬁlr:féecsadz r:z?arg?)\t/)lreulr; ‘Eg: d)é datos horarios octo 'haor;gfios 98 de datos diarios octohorarios.
03 Ma;nual. ocho valores horarios comprendidos (;_zg/m3). (eg/md). horarios. (Hg/mf). (gg/m3).
(eg/m?). entre hy h-8) (Sin valor (Sin valor (Sin valor legislativo) (Sin valor
(Sin valor + ’ legislativo). - legislativo)
legislativo) 1g/m?3) legislativo).
ESTAClON 9 ’ (Sin valor legislativo).
ARANDA DE DUERO 2 160 147 58 80 116 126
AVILA 2 188 147 70 90 122 128
BURGOS 4 149 141 65 83 122 132
GUARDO 134 124 58 75 102 109
LA ROBLA 150 132 63 82 112 118
LEON 4 145 126 56 78 112 119
MEDINA DEL CAMPO 154 143 60 80 121 128
MIRANDA DE EBRO 2 146 128 58 78 113 119
PALENCIA 3 155 140 64 81 120 130
PONFERRADA 4 138 123 53 77 107 114
SALAMANCA 6 156 142 62 85 119 123
SEGOVIA 2 173 116 61 88 101 136
SORIA 133 116 61 73 101 108
ZAMORA 2 150 137 63 81 117 127
VALLADOLID 13 149 141 57 78 118 127
VALLADOLID 14 149 133 55 76 118 124
VALLADOLID SUR 155 145 58 80 123 129
ENERGYWORKS-VA 1 157 138 55 75 118 127
ENERGYWORKS-VA 2 148 134 57 77 114 123
RENAULT 1 155 147 57 78 115 127
RENAULT 4 143 136 58 75 115 120
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Resumen estadistico de datos generales de ozono segln el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero

Valor méaximo de la

Valor maximo de la media octohoraria,
de los valores obtenidos durante el

Valor de la mediana

OZO N O me(:ia holraria, de periodo anual; (la media a lo largo de Va(qur de Ida de datos maximos valor del il Vglo:jdtel per(’:e'ntil 98
0S valores ocho horas es de tipo moévil unilateral, y mediana de diarios alor del percent de datos maximos
obtenidos durante el . datos horarios ; 98 de datos diarios octohorarios.
iodo anual. se calculara cada hora sobre la base de (ug/m®) octohorarios. horarios. (ug/md) (ugim?)
03 per|0—3 ocho valores horarios comprendidos A, (ugimd). ! - (Hgim’). HYIM).
(eg/m?). tre h v h-8 (Sin valor ] I (Sin valor legislativo) (Sin valor
Sin valor entre hy h-8). legislativo). (S.m valor legislativo)
|( islativ ug/m?®) legislativo).
ESTAClC)N egislativo). (Sin valor legislativo).
C.T.VELILLA 1 131 126 54 71 104 108
C.T.VELILLA 2 145 133 48 64 109 117
C.T.LAROBLA1 167 146 59 78 106 115
C.T.LAROBLA 2 153 141 58 81 119 126
CEMENTOS COSMOS 2 133 111 41 65 94 100
C.T. COMPOSTILLA 1 118 115 60 74 99 102
C.T. COMPOSTILLA 2 142 134 61 83 114 120
CEMENTOS PORTLAND 1 141 133 57 79 114 122
CEMENTOS PORTLAND 2 150 141 62 83 120 128
MEDINA DE POMAR 150 128 67 81 114 121
MURIEL DE LA FUENTE 172 137 63 87 116 123
LARIO 142 124 63 79 105 110
EL MAILLO 166 154 84 98 132 138
SAN MARTIN DE VALDEIGLESIAS (MADRID) 185 162 75 91 134 144
PENAUSENDE (EMEP) 146 140 72 86 120 126
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Informe anual 2019

Resumen estadistico de monoxido de carbono segun los valores limite del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero

MONOXIDO DE

N° de veces que
se supera el valor

limite para la Valor de la media Porcentaje
t P de | anual de datos de datos validos
CA R B O N O psrgufg(r:]lgnmaﬁaa octohorarios, octohorarios,
10 ma/m? ' expresado en (%).
CO Com mﬁ? r(;]i : d mg/m?. (Sin valor | (Captura minima
( gci?o heor:s € legislativo) de datos 86%)
= maxima en un dia.
ESTACION
BURGOS 1 0 0,3 99,45
LEON 1 0 0,5 96,71
SALAMANCA 5 0 0,6 95,07
SORIA 0 0,5 90,68
VALLADOLID 11 0 0,5 97,77
RENAULT 2 0 0,3 98,36
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Informe anual 2019

Resumen estadistico de benceno seguln los valores limite del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero

BENCENO
CesHe

Valor de la media
anual de los datos
diarios.

Valor limite anual
para la proteccion de
la salud humana

Porcentaje
de datos validos diarios,
(%).
(Cobertura temporal minima
de datos 35%)

5 pg/m?.
ESTACION
LEON 1 0,6 92,88
ARANDA DE DUERO 2 0,4 93,42
VALLADOLID 11 1,2 77,53
RENAULT 3 0,6 94,79
RENAULT 4 0,6 87,12
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Resumen estadistico de metales segun los valores objetivo y valor limite del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero

METALES

Valor objetivo de
ARSENICO para la
proteccion ala
salud humana,
6 ng/mé,
Como promedio de
un afio natural de la
fraccién PM10.

Valor objetivo de
CADMIO para la
proteccion ala
salud humana,

5 ng/mé.
Como promedio de
un afio natural de la

fraccion PM10

Valor objetivo de
NIQUEL para la
proteccion a la salud
humana,

20 ng/mé,
Como promedio de un
afio natural de la
fraccion PM10

Valor limite anual
de PLOMO para la
proteccion de la
salud humana,
0,5 pug/més.
Como promedio de
un afio natural de

Porcentaje
de datos validos
diarios, (%)(1).

ESTACION
AVILA 2 0,069 0,068 1,168 0,00129 7,40
BURGOS 1 0,132 0,083 1,855 0,00302 10,96
GUARDO 3,330 0,081 1,187 0,27608 7,12
MEDINA DEL CAMPO 0,220 0,191 1,921 0,01709 19,18
SALAMANCA 5 0,098 0,060 1,430 0,00153 7,95
SALAMANCA 6 0,194 0,102 0,911 0,00219 9,04

(1) 14% cobertura temporal minima para valores indicativos de acuerdo al anexo VI del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero.

100% cobertura temporal utilizada.
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(2)

33% cobertura temporal minima para mediciones fijas de benzo(a)pireno de acuerdo al anexo VI del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero.

100% cobertura temporal utilizada.

Resumen estadistico de benzo(a)pireno segun el valor objetivo del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero

BENZO(A)PIRENO

Valor de la media
mensual.
Valor objetivo
anual para la
proteccion de la
salud humana

Porcentaje
de datos validos
diarios, (%)(2).

1 ng/mé.
CANTALEJO 0,041 23,84
[SCAR 0,408 21,64
VALLADOLID (ARCO LADRILLO II) 0,17 94,52
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Resumen estadistico de proteccion a la vegetacion segun el valor objetivo del Real Decreto 102/2011, de 28 de enero

VEGETACION

SOz
Nivel critico de
invierno para la
proteccion de la

Porcentaje
de datos validos

NOx
Nivel critico para
la proteccién de

Porcentaje

Valor objetivo para
la proteccion a la

Porcentaje

- : - o vegetacion de datos validos
vegetacion, horarios, del 1de | lavegetacion, | de datos validos AOT40-corregido | horarios, en el | Periodos utilizados
20 pg/m2, octubre al 31 de 30 pg/m?. horarios, 18000 pg/m? x h periodo 2019
Como valor nz:’:lr)zo Como valor (%). de promedio en un (%)
= romedio del 1 de %). promedio de un : & '
ESTACION octubre al 31 de afio civil. periodo de 5 afios
marzo
MEDINA DE POMAR 3 96,02 5 98,12 10159 95,74 2015, 2015, 2017,
MURIEL DE LA FUENTE 3 98,37 4 97,19 16694 99,46 2015, 2015, 2017,
LARIO 3 97,23 6 92,33 5474 95,38 i aove
EL MAILLO 2 97,55 2 90,16 22309 98,91 R
PENAUSENDE 0,25 98,03 1,5 98,22 12933 95,65 i oo
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9.- TENDENCIAS DE LOS NIVELES DE INMISION

INFORME ANUAL 2019: RED DE CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE DE CASTILLA Y LEON
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9.1.- TENDENCIAS DEL VALOR LIMITE HORARIO DE LOS NIVELES DE DIOXIDO DE AZUFRE (SO2)

N° DE VECES QUE SE SUPERA EL VALOR HORARIO DE 350 ug/m?3 DE LA CONCENTRACION DE SO,
120

100 -
80 -
60 -
40 -
NO SE PODRA SUPERAR EN
MAS DE 24 OCASIONES POR
20 ANO CIVIL A PARTIR DE 2005
0’ I I I I I I I \I\ T T -\ \- \-\ T
F S IT I LT ELEL I LI I XLE2YL LN PR
TEFFT T T T T T T T T T 88888 &
BGUARDO OLA ROBLA OLEON 1 BPONFERRADA 4
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9.2.- TENDENCIAS DEL VALOR LIMITE DIARIO DE LOS NIVELES DE DIOXIDO DE AZUFRE (SO.)

N° DE VECES QUE SE SUPERA EL VALOR DIARIO DE 125 ug/m3DE LA CONCENTRACION DE SO,

12

10 -

8 .

6 .

4
NO SE PODRA SUPERAR EN
MAS DE 3 OCASIONES POR
ANO CIVIL A PARTIR DEL

2 | 2005

0 I I I I I I I I I I I I

BGUARDO OLA ROBLA OLEON 1 OPONFERRADA 4
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9.3.- TENDENCIA DEL VALOR LIMITE DIARIO DE LOS NIVELES DE MATERIAL PARTICULADO (PM o)

N° DE VECES QUE SE SUPERA EL VALOR LIMITE DIARIO DE 50 pg/m3 LA
CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO PMy,

350

325

300

275

250

225

200

175

150

125

100

75

50

25 - W ﬂ
o I

NO SE PUEDE
SUPERAR EN
MAS DE 35
OCASIONES POR
ANO CIVIL A
PARTIR DEL ANO
2005

OBURGOS 4 BGUARDO OLAROBLA OLEON1 HBMEDINA DEL CAMPO BMIRANDA DE EBRO 1 OMIRANDA DE EBRO 2 BSALAMANCA 5

BSORIA OPONFERRADA 4
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9.4.- TENDENCIA DEL VALOR LIMITE ANUAL DE LOS NIVELES DE MATERIAL PARTICULADO (PMo)

VALOR MEDIO ANUAL DE LA CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO DE

PM10
90
80
70
60
E
> 50
=
VALOR LIMITE
ANUAL DE
40 40 pg/m?®

D ) Q N & O 3 ) Q N 9 D> ™ &) © A > Q)
F £ O O O © & & NS A0 A 0 o XV NN
NN I S M M ) D D R DL P

A PARTIR DEL
| 1 ANO 2005
30 |
20 |
10
o | |
©
QQ

OBURGOS 4 BGUARDO OLA ROBLA OLEON 1 OMEDINA DEL CAMPO EMIRANDA DE EBRO 1 OMIRANDA DE EBRO 2 BSALAMANCA 5 OSORIA OPONFERRADA 4
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Hg/m?3
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70
65
60
55
50
45
40
35
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25
20
15
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9.5.- TENDENCIA DEL VALOR LIMITE ANUAL DE LOS NIVELES DE DIOXIDO DE NITROGENO (NO,)

VALOR MEDIO ANUAL DE LA CONCENTRACION DE NO,

VALOR LIMITE
ANUAL PARA LA
PROTECCION DE LA
SALUD HUMANA 40
pg/m?® A PARTIR DEL
ANO 2010

BBURGOS 4 OLEON 1 OPONFERRADA 4 OSALAMANCA 5 OSORIA BVALLADOLID 11
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10.- INDICADORES DE CALIDAD DEL AIRE EN EL MEDIO URBANO

Los valores de los indicadores de la calidad del aire en el medio urbano para el afo 2019 son:

10.1.- Media anual de diéxido de nitrégeno:

MEDIO URBANO MEDIA ANUAL DE NO:
(ug/m?)
AVILA 5
BURGOS 13
LEON 24
PALENCIA 7
SALAMANCA 12
SEGOVIA 10
SORIA 20
VALLADOLID 26
ZAMORA 9
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10.2.- Media anual de material particulado de didametro menor de 10 micras,

una vez realizado el descuento por aporte de polvo desértico:

MEDIO URBANO MEDIA ANUAL DE PMyo
(ng/m°)
AVILA 12
BURGOS 17
LEON 19
PALENCIA 13
SALAMANCA 14
SEGOVIA 14
SORIA 19
VALLADOLID 15
ZAMORA 11
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Media anual PM,,
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10.3.- N2 de dias al afio que se supera el valor limite diario establecido para
material particulado de didmetro inferior a 10 micras, unas vez realizados los

descuentos por aporte de polvo desértico:

Ne DIAS QUE SE SUPERA VALOR
MEDIO URBANO LIMITE DIARIO DE PM1o
(ng/m3)
AVILA 1
BURGOS 3
LEON 2
PALENCIA 1
SALAMANCA 1
SEGOVIA 2
SORIA 0
VALLADOLID 1
ZAMORA 0
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Superaciones diarias PM,,
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10.4.- N2 de dias, como promedio de 3 afios, en que se supera el valor

objetivo octohorario de proteccidn a la salud humana para el ozono:

N2 DE DiAS, PROMEDIO DE 3 ANOS, QUE
SE SUPERA EL VALOR OBJETIVO DE
MEDIO URBANO PROTECCION A LA SALUD HUMANA PARA
g/
AVILA 19
BURGOS 11
LEON 12
PALENCIA 8
SALAMANCA 18
SEGOVIA 36
SORIA 0
VALLADOLID 16
ZAMORA 13
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40
85
30
25
20
15
10

N¢ de dias de superacién de O,
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11.- EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LOS ULTIMOS 12 ANOS EN
CASTILLA Y LEON.

En este capitulo se analizar la evolucidn de la calidad del aire en los ultimos 12 afios.
Este analisis se efectuara:

. a través de tres valores legislados:

1. NO:2: valor limite anual del diéxido de nitrégeno para la proteccién de la salud
humana, a partir de datos horario, que no deberia sobrepasar los 40 ug/m?,

2. PMyg: valor limite anual de particulas de didmetro menor de 10 micras para la
proteccion de la salud humana, a partir de datos diario, que no deberia
sobrepasar los 40 pg/m3,

3. 0s: valor objetivo de ozono para la proteccidon de la salud humana, que no
debe sobrepasar los 25 dias por cada afio civil como promedio de en un
periodo de 3 afios el valor de 120 pg/m?® de la maxima diaria de las medias
moviles octohorarias.

Utilizando todas las estaciones que en la actualidad se encuentran midiendo en la
comunidad y se organizaran por las zonas atmosféricas, segun el pardmetro, para poder tener
una vision de la zona.

. con graficas de tendencia de las medias mensuales de una estaciéon por cada

zona atmosférica.

Durante este periodo de 12 afios hay estaciones que se han reubicado dentro de la
misma localidad o se han trasladado incluso de municipio, segun las necesidades vy
obligaciones que ha tenido que ir cumpliendo la Red de Control de la Calidad del Aire de la
Junta de Castilla y Ledn, ese es el motivo por el cual en las tablas donde se presentan los
valores no aparezca.

En ocasiones, no todas las estaciones asignadas a una zona se utilizan para evaluarla,
pero aportan informacién interesante de calidad del aire tanto para la zona correspondiente,
como para el conjunto de la comunidad auténoma. Para poder distinguir esa situacion
apareceran sombreadas en gris las que no se utilizan para evaluar la zona y sombreadas en
verde las que se han utilizado en el gréfico de tendencia.

En las tablas se acompafiara el valor correspondiente de un asterisco si el porcentaje
de datos para ese afio es inferior al que indica la legislacién para considerar la medida
representativa, segln el parametro.

A continuacidn indicamos las zonas atmosféricas segun el parametro:

Didxido de nitrégeno y particulas de diametro inferior a 10 micras:
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S1, AGLOMERACION DE BURGOS.

S2, AGLOMERACION DE LEON.

$3, AGLOMERACION DE SALAMANCA.

S4, AGLOMERACION DE VALLADOLID.

S5, MUNICIPIOS INDUSTRIALES DE CASTILLA Y LEON.

S6, CERRATO.

S7, MUNICIPIOS MEDIANOS DE CASTILLA y LEON.

S8, MONTANAS DEL NOROESTE DE CASTILLA y LEON.

S9, BIERZO.

$10, MESETA CENTRAL DE CASTILLA y LEON.
Ozono:

01, AGLOMERACION DE BURGOS.

02, AGLOMERACION DE LEON.

03, AGLOMERACION DE SALAMANCA.

04, AGLOMERACION DE VALLADOLID.

05, CUENCA DEL EBRO DE CASTILLA y LEON.

06, DUERO NORTE DE CASTILLA y LEON.

07, DUERO SUR DE CASTILLA y LEON.

08, MONTARNA NORTE DE CASTILLA y LEON.

09, BIERZO.

010, MONTARNA SUR DE CASTILLA y LEON.

011, VALLE DEL TIETAR Y ALBERCHE.

012, SORIA Y DEMANDA.
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\
DIOXIDO DE
NITROGENO NO:
Valor limite anual, de datos horarios, | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
para la proteccion de la salud humana,
40 pg/m?.
ZONA ESTACION

BURGOS 1 30* 30 29 - - 19 17 21 12 14 19 17 13

Sl gurcos4 20 22 31* 17 17 12 9 12 16 11 9 8 8
LEON 1 39 38 37 31 28 28 26 26 31 26 24 25 24

S2 LEON 4 14 14 15 15 14 16 12 13 13 14
SALAMANCA 5 34 28 39 25 24 21 20 19 21 20 22 14 12

S3 SALAMANCA 6 18 13 14 14 15 10 11 12 13 5 5 8 9
VALLADOLID 11 44 42 33 30 30 31 32 29 33 32 34 30 26
VALLADOLID 15 - - - - 18 27 20 25 24 20 26 23 23
VALLADOLID 13 28* 32 26 23 29 23 18 20 24 22 17 13 15
VALLADOLID 14 33 31 27 21 22 21 19 20 24 20 23 21 20
VALLADOLID SUR - - - - - - 16 16 19 19 21 17 16

S4 ENERGYWORKS-VA 1| 23 20 18 18 24 22 22 25 27 27 23 18 18
ENERGYWORKS-VA 2| 30 15 12 14 16 14 13 17 20 15 16 13 14
RENAULT 1 21 19 15 17 15 16 14 15 19 17 17 13 11
RENAULT 2 27 25 14 17 23 24 18 22 27 24 26 19 20
RENAULT 3 23 14 16 18 18 20 17 15 21 20 22 17 16
ARANDA DE DUERO 2 - - - 20 19 17 16 14 13 12 14 9 9

S5 |MIRANDA DE EBRO 1 25 23 17 19 18 17 15 11 12 13 13 8 14
MIRANDA DE EBRO 2 23 21 20* 28 20 18 16 15 17 14 13 12 14
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[
DIOXIDO DE
NITROGENO NO:
Valor limite anual, de datos horarios, 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
para la proteccién de la salud humana,
40 ug/m?3,
ZONA ESTACION

PALENCIA 3 - - 12* 15 18 13 11 11 13 16 8 6 7
CEMENTOS PORTLAND 1 18 23 23 14 17 12 11 10 17 13 12 9 9

S6 CEMENTOS PORTLAND 2 12 16 13 11 10 9 8 9 9 16 8 6 7
RENAULT 4 10 20 12 15 17 16 12 13 17 16 15 10 14
AVILA 2 - - - - - 9 9 9 12 11 8 7 5
SEGOVIA 2 - - - 16 15 15 13 12 14 12 13 10 10

S7 SORIA 27 30 35 24 27 23 22 21 27 23 21 19 20
ZAMORA 2 - - - 16 17 15 15 12 12 12 12 6 9
LA ROBLA 16 21 14 11 10 11 9 9 11 7 8 7 7
LARIO - - - - 5 3 7 5 3 2 3 4 3
CT.LAROBLA1 28 * 22 28 16 9 7 9 8 7 6 7 6 4
C.T.LAROBLA 2 30 28 20 12 15 9 10 8 15 10 9 11 9

S8 |C.T.LAROBLA 4 17* 16 18 17 17 9 9 7 10 9 7 7 5
TUDELA VEGUIN - - - - - 5 7 8 9 7 6 4 4
GUARDO 21 15 15* 10 12 11 9 9 12 9 9 8 8
C.T.VELILLA 1 19* 4 6 3 5 13 5 4 6 4 4 2 2
C.T.VELILLA 2 12 4 4 3 5 6 2 4 7 5 3 2 2
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[
DIOXIDO DE
NITROGENO NO>
Valor limite anual, de datos horarios, 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
para la proteccion de la salud humana,
40 ug/mé,
ZONA ESTACION
PONFERRADA 4 18 15 17 13 12 10 10 10 11 8 10 8 9
CEMENTOS COSMOS 2 - - 20 29 34 32 11 9 10 10 9 8 8
C.T. COMPOSTILLA 1 18 20 10 8 12 13 10 11 10 5 6 7 6
S9 C.T. COMPOSTILLA 2 18 17 11 8 10 10 8 7 7 6 7 5 5
C.T. COMPOSTILLA 3 23 18 15 17 13 15 13 13 12 10 13 11 12
C.T. COMPOSTILLA 4 19 18 16 13 14 15 11 13 14 12 13 8 7
C.T. COMPOSTILLA 5 12 7 7 5 7 6 5 5 5 4 5 5 3
MEDINA DEL CAMPO 36* 24 13 14 9 8 5 9 14 10 12 9 10
MEDINA DE POMAR - - - - 6 4 4 4 4 3 5 3 4
S10 |MURIEL DE LA FUENTE - - - - 2 2 1 4 3 3 2 3 4
EL MAILLO - - - - 4 2 7 6 4 2 2 1 2
PENAUSENDE (EMEP) 5 4 4 3,8 3,6 3,1 2,3 2 3 1 0,78 1,2 1,3
\S/QIL\IDhéfgLTgltA’i (MADRID) ) ) ) ] 6 6 6 7 9 8 10 7 7
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z

S1: AGLOMERACION DE BURGOS

Evolucién 2007- 2019

+1.27 [-1.7, -0.82] unitslyear ***

(; w B1) ZON

2010-01-01 2012-01-01 2014-01-01 2018-01-01 2018-01-01

2008-01-01

BURGOS 1-NO,

z

z

S2: AGLOMERACION DE LEON

Evoluciéon 2007- 2019

-1.09 [-1.54, -0.72] unitsiyear ***

(;w B11) ZON

2010-01-01 2012-01-01 2014-01-01 2016-01-01 2018-01-01

2008-01-01

LEON 1- NO,
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z

S3: AGLOMERACION DE SALAMANCA

Evolucién 2007- 2019

-1.55 [-1.9, -1.16] units/year ***

2008-01-01

(,.w B61) ZON

2012-01-01 2014-01-01 2016-01-01 2018-01-01

SALAMANCA 5 -NO,

2010-01-01

S4: AGLOMERACION DE VALLADOLID

Evolucién 2007- 2019

-0.69 [-1.07, -0.34] units/year ***

(,.w B1) ZON

2012:01-01 2014-01-01 2016-01-01 2018:01-01
VALLADOLID 11 - NO,

2010-01-01

2008-01-01
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z

S5: MUNICIPIOS INDUSTRIALES DE CASTILLAY LEON

Evolucién 2007- 2019

-1.13 [-1.48, -0.75] unitslyear ***

(. w Br) 2ON

2018-01-01

2016-01-01

2014-01-01

2012-01-01

2010-01-01

ARANDA DE DUERO 2 - NO,

S6: CERRATO

Evolucién 2007- 2019

-0.72 [-1.07, -0.38] unitslyear ***

(. w Br) 2ON

2018-01-01

2014-01-01 2016-01-01

PALENCIA 3 - NO,

2012-01-01

2010-01-01
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S7: MUNICIPIOS MEDIANOS DE CASTILLA Y LEON
Evolucién 2007- 2019

L 1 1 1. 1

-0.84 [-1.15, -0.56] units/year ***

NO, (ug m™)

T T
2012-01-01 2014-01-01

SORIA - NO;

T T T
2008-01-01 2010-01-01 2016-01-01

S8: MONTANAS DEL NOROESTE DE CASTILLA Y LEON
Evolucion 2007- 2019

1 1 1 1 1

T
2018-01-01

-0.82 [-0.98, -0.65] unitslyear ***

NO, (ug m™)

T T
2012-01-01 2014-01-01
LA ROBLA - NO;

T
2008-01-01 2010-01-01
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S9: BIERZO
Evolucién 2007- 2019

1 1 1
-0.64 [-0.83, -0.46] units/year ***

NO, (ug m™)

T T T
2008-01-01 2010-01-01 2012:01-01
PONFERRADA 4 -NO;

T T T
2014-01-01 2016-01-01 2018-01-01

S10: MESETA CENTRAL DE CASTILLA'Y LEON
Evolucién 2007- 2019

1 1
-0.63 [-0.99, -0.31] unitslyear ***

NO; (ug m™)

T T T
2008-01-01 2010-01-01 2012-01-01 2014-01-01

MEDINA DEL CAMPO - NO,

2016-01-01 2018-01-01
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En la tabla donde se muestra el valor limite anual de didéxido de nitrégeno
(contaminante que tiene una mayor incidencia en el ambito urbano y precursor del ozono) se
aprecia que la tendencia general es al descenso, encontrandose los valores maximos entre los
afos 2007 y 2008. En este periodo de 12 anos no se sobrepasado el valor que marca la
legislacién.

Podemos destacar que aquellas estaciones cuyas medidas comienzan a partir del aiio
2010 los niveles del valor anual, mas o menos, no varian en el tiempo que se ha tenido en
cuenta, como son: Ledn 4, Valladolid Sur, Avila 2, Tudela Veguin y Lario, Medina de Pomar,
Muriel dela Fuente y El Maillo, estas cuatro estaciones son las que se clasifican regional de
fondo, es decir, que sobretodo nos dan informacién del fondo de la comunidad junto con la
estacion de Penausende.

En los graficos de medias mensuales se observa claramente que las estaciones
seleccionadas muestran una tendencia al descenso de los niveles de este contaminante
precursor del ozono, siendo el valor numérico mas elevado el correspondiente a la estacion de

Burgos 1y el menor a la estacidon de Medina del Campo.
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[
MATERIAL
PARTICULADO PMjig

velorlimite anual para la proteccion de || 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

40 pg/m® de PMy.
Con descuento de aporte natural.
ZONA ESTACION

BURGOS 1 11* 16 25 - - 16 13 14 14 13 13 14 17

S1 BURGOS 4 22 17 22 19 19 14 14 16 15 15 11 13 9
LEON 1 37 30 21* 17 17 16 17 17 21 18 21 18 19

S2 LEON 4 - - - 17 18 17 15 15 12 10 10 9 10
SALAMANCA 5 22 23* 24 22 21 17 16 16 15 14 19 18 14

S3 SALAMANCA 6 19 23 19 21 16 14 10 18 14 14 13 15
VALLADOLID 11 26 20 19 17 18 16 13 13 16 15 15 13 15
VALLADOLID 15 - - - - 21 17 13 14 16 16 15 13 15
VALLADOLID 13 18 21 21 19 19 19 15 16 15 12 14 15 14

S4 |VALLADOLID 14 - 21* 20 18 19 17 12 13 17 14 15 13 14
RENAULT 2 31 27* 25 23 26 18 18 16 14 7 16 19 14
RENAULT 3 20 15 24 17 16 12 9 12 12 9 15 16 16
RENAULT 4 12 11 10 10 10 13 12 14 15 14 15 15 13
ARANDA DE DUERO 2 - - - 22 17 12 16 18 18 17 17 14 16

S5 |MIRANDA DE EBRO 1 37 26 27* 31 24 23 23 21 21 20 19 20 18
MIRANDA DE EBRO 2 25 21 18* 24 20 18 15 16 18 13 11 14 14
PALENCIA 3 - - 19* 19 21 18 20 20 14 16 18 14 13
CEMENTOS PORTLAND 1 20 17 16 17 15 12 11 14 15 14 14 9 17

S6 CEMENTOS PORTLAND 2 21 21 21 19 15 14 9 11 12 9 10 8 10
RENAULT 4 12 11 10 10 10 13 12 14 15 14 15 15 13
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[
MATERIAL
PARTICULADO PMio

velorlimite anual para la proteccion de | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

40 pg/m® de PMy.
Con descuento de aporte natural.
ZONA ESTACION

AVILA 2 - - - - - 18 18 16 15 12 12 12 12
SEGOVIA 2 - - - 13 14 16 14 13 12 13 9 11 14

S7 SORIA 21 22 27 25 24 18 13 14 16 13 13 10 9
ZAMORA 2 - - 18* 16 19 15 15 14 14 13 18 11 11
LA ROBLA 31 28 27* 26 26 25 20 17 17 16 17 13 13
LARIO - - - - - - 10 10 - 11 - 15 -
C.T.LAROBLA 1 13 13 12 11 9 9 8 8 8 8 9 8 7
C.T.LAROBLA 2 23 11 11 12 10 10 9 10 11 8 11 8 8

S8 |C.T.LAROBLA 4 19 12 10 9 9 7 7 8 9 8 8 7 7
TUDELA VEGUIN - - - - - 18 11 11 10 10 7 5 10
GUARDO 27 29 25 19 19 24 21 20 20 17 17 13 10
C.T.VELILLA 1 23* 8 5 5 6 6 4 5 5 4 4 4 3
C.T.VELILLA 2 22* 10 4 9 10 9 7 7 8 6 7 5 5
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MATERIAL

PARTICULADO PMaio

Valor limite anual para la proteccion de

la salud humana. 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
40 pug/m® de PMy,.
Con descuento de aporte natural.
ZONA ESTACION

PONFERRADA 4 18 12 9 13 16 16 16 16 19 19 20 16 16
CEMENTOS COSMOS 1 16 16 15 15 18 16 14 13 14 13 13 11 11
CEMENTOS COSMOS 2 25 17 15 15 17 14 13 13 15 15 16 12 12
CEMENTOS COSMOS 3 22 17 14 18 19 17 16 16 20 22 23 18 18

SO |C.T.COMPOSTILLA 1 14 12 12 10 14 19 20 17 11 10 12 11 9
C.T. COMPOSTILLA 2 15* 13 14 13 15 14 14 16 14 12 12 10 11
C.T. COMPOSTILLA 3 18 14 13 13 14 13 12 12 13 12 12 10 9
C.T. COMPOSTILLA 4 17 15 13 11 15 13 12 18 13 10 12 17 10
C.T. COMPOSTILLA 5 12 10 10 9 11 9 8 10 10 9 9 8 8
MEDINA DEL CAMPO 22 20* 22 25 18 24 22 22 23 24 16 19 23
MEDINA DE POMAR - - - - - - 5 12 - 13 - 12

S10 |MURIEL DE LA FUENTE - - - - - - - - 15 - 11 - 12
EL MAILLO - - - - - - - - 12 17 15
PENAUSENDE (EMEP)) 11 10 9 8 8 8,8 8,8 7,1 12 8 11 10 12
SAN MARTIN DE ) ) ) 19 14 15 14 14 _ - - - -

VALDEIGLESIAS (MADRID)
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Evolucién 2007- 2019

z

T
2018-01-01

2016-01-01

2014-01-01
Péagina 135

LEON 1- PMyp

2010-01-01 2012-01-01

2008-01-01

S1: AGLOMERACION DE BURGOS
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S3: AGLOMERACION DE SALAMANCA
Evolucién 2007- 2019

1 1 1 1
-0.56 [-0.83, -0.32] unitslyear ***

PMp (ug m™)

T T T T T T
2008-01-01 2010-01-01 2012-01-01 2014-01-01 2016-01-01 2018-01-01

SALAMANCA 5 - PM;,

S4: AGLOMERACION DE VALLADOLID
Evolucién 2007- 2019

L 1

1 1
-0.49 [-0.69, -0.28] units/year ***

.

PMyo (ug m™)

= ————

Fer R
\ i “jr
h

B e
Y
I

10

T T T T T T
2008-01-01 2010-01-01 2012-01-01 2014-01-01 2018-01-01 2018-01-01

VALLADOLID 11 - PMyq

Péagina 136



S5: MUNICIPIOS MEDIANOS DE CASTILLA Y LEON

Evolucién 2007- 2019
P : o1z [-0.48, 0.29] unitslysalr I |
|
\'l f'
30 ] l & il 5
\ : | |
T | ATY S T G | B
Ity | 2 = o " ol ] "‘ |
~ % ~ G | ] > 4 . |
I S LR D R L A
| o ) R s e - L S o S B AR L
& | 7%%1 1 _;" ,_L!,__-——{I—-,-—'z,,l‘ -y l:‘t :]!_%Ll—"‘lczf;"‘.:‘.+ s “-L-—-:i 1 I',-‘ﬁ g
T B S LT LIt ST T
&l af | [®| I\ af | | * ( \] | "" Ll ”
v = 1 ' fal” | || ! f L™ ¥ el
10 IR o4 | ¢ L7 4 |
| |
J
:l.
I ! 1 Ll T
2010-01-01 2012-01-01 2014-01-01 2016-01-01 2018-01-01
ARANDA DE DUERO 2-PM;,
S6: CERRATO
Evolucién 2007- 2019
1 1 L 1 '

-0.62 [-0.91, -0.34] unitslyear ***

PMyo (ug m™)

T T T T T
2010-01-01 2012-01-01 2014-01-01 2016-01-01 2018-01-01

PALENCIA 3 - PMyg
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S7: MUNICIPIOS MEDIANOS DE CASTILLA Y LEON
Evolucién 2007- 2019

1
40 | 1.1 [1.33, -0.87] unitsiyear *** -

PMyo (ug m™)
8
1

T T T T T T
2008-01-01 2010-01-01 2012-01-01 2014-01-01 2016-01-01 2018-01-01

SORIA - PMyq

S8: MONTANAS DEL NOROESTE DE CASTILLA Y LEON

Evolucion 2007- 2019
I 1 1 1 L L
-1.46 [-1.64, -1.31] units/year ***
40 -
—~ 20
)
E
=]
=
2
=
o
20
10

T T T T T
2008-01-01 2010-01-01 2012-01-01 2014-01-01 2016-01-01 2018-01-01

LA ROBLA - PM;p
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S9: BIERZO

Evolucién 2007- 2019

0.48 [0.24, 0.74] units/year ***

2008-01-01

B

(;w B1i) Otpig

2012-01-01 2014-01-01 2016-01-01 2018-01-01

PONFERRADA 4 - PM,,

2010-01-01

S10: MESETA CENTRAL DE CASTILLA Y LEON

Evolucién 2007- 2019
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MEDINA DEL CAMPO - PMyq
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Para las particulas de didametro menor de 10 micras, PMio, no se observa un descenso
tan claro como para el diéxido de nitrégeno. En este caso la evolucién indica que el valor
media anual no varia tanto en estos 12 afios. Se podria pensar que sobre todo este parametro
estd muy influenciado por la meteorologia propia de cada afio, que va a determinar que las
intrusiones saharianas afecten mds a los niveles de PMio, que aunque se descuenta un
porcentaje, influyen en el valor anual. También influye en esto la incidencia de los incendios
forestales y en aquellas zonas en los que esta circunstancia se da en mayor medida, también se
aprecian valores mas elevados.

El valor limite anual legislado para PMio tampoco es sobrepasado en los 12 afios
considerados en ninguna de las estaciones de la comunidad.

En los graficos de medias mensuales se observa que las estaciones seleccionadas
muestran en general una ligera tendencia al descenso de los niveles, aunque una de ellas,
Ponferrada 4, la tendencia es ascendente y en otra, Medina del Campo, se observa que

practicamente se mantiene constantes en el tiempo.
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OZONO
Os
valor objetivo para laproweecionde |1 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015 | 2016 | 2017 2018 | 2019
120 pg/m?,
promedio en un periodo de 3 afios.
ZONA ESTACION

O1 BURGOS 4 - 13 4* 10 12 16 14 12 7 5 6 7 11

02 LEON 4 - - - 25* 15* 17 11 13 12 14 19 15 12

O3 |SALAMANCA 6 - - - 9 9 17 23 25 19 4* 12* 14 18
VALLADOLID 13 17 8 5 15 15 15 11 10 12 9 9 7 8
VALLADOLID 14 14 12 8 14 11 10 7 7 13 10* 10* 4* 7*
VALLADOLID SUR - - - - - - 12* 8* 17 15 14 12 16

04 ENERGYWORKS-VA 1 22 10 6 11 7 11 11 12 14 4* 10* 10* *
ENERGYWORKS-VA 2 31 20 10 13 6 7 9 9 13 13 14 10 8
RENAULT 1 - - - 21* 15 13 10 13 18 25* 26 25 23
MEDINA DE POMAR - - - 8* 15* 25 21 17 7 8* o* 7 6

05 MIRANDA DE EBRO 2 13 12 10* 12 9 4 6 9 12 6 * 5* 4* 6*
ARANDA DE DUERO 2 - - - 26* 17* 12 12 15 16 10 6 5 8
PALENCIA 3 - - - 15 * 8 8 11 13 19 8* 5% 4 8

O6 |CEMENTOS PORTLAND 1 22 16 13 14 10 13 19 20 26 25* 21* 11* 10
CEMENTOS PORTLAND 2 27 21 23 27 27 32 31 33 24 15* 18* 16 17
RENAULT 4 - - - 17* 19 21 22 20 16 12* 9 7 5%
MEDINA DEL CAMPO 26 21 14 21 19 26 24 23 23 18 15 6 9

O7 |ZAMORA 2 - - - 22* 8 18 15 16 17 15 15 10 13
PENAUSENDE (EMEP)) 37 32 33 34 30 29 28 25 18 10 6 5 9

Pagina 141




OZONO
Os
o rorecetonde || 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016 | 2017 2018 2019
120 pg/m?,
promedio en un periodo de 3 afios.
ZONA ESTACION
LA ROBLA 11 9 1* 9 11 17 19 7 19 14 17 10 7
LARIO - - - 0* 3* 4 5 3 1 4 5 4 2
C.T.LAROBLA 1 - - - o* 4 4 9 6 11 10 13* 11* 3*
08 |C.T.LAROBLA?2 - - - 17* 7 10 9 8 9 7 7 4 6
GUARDO 14 11 6 8 6 7 8 9 9 6 6 4 4
C.T.VELILLA 1 - - - 3 8 18 24 20 12 2 3 2 2
C.T.VELILLA 2 3 5 4 6 4 9 10 9 3 0 2 4 6
PONFERRADA 4 14 10 7 6 7 13 17 18 14 10 11 8 6
09 CEMENTOS COSMOS 2 - - - 8* 5 5 7 10 10 5 5 3 2
C.T. COMPOSTILLA 1 19 5 11 14 11 6 2 6 5 4 8 7 4
C.T. COMPOSTILLA 2 39 31 21 13 11 11 9 14 15 6 15 11 10
AVILA 2 - - - - - 8* 30* 22 20 5* 8* 14 19
010 |SEGOVIA 2 - - - 18* 17* 20 25 27 29 24 29 30 36*
EL MAILLO - - - 19* 18* 22 19 22 20 15* 21 24 38
SAN MARTIN DE
011 VALDEIGLESIAS (MADRID) - - - - 33 38 46 29 28 22 21 13 21
012 SORIA 6 0 1 1 1 0 1 1 0 0* 0* 0 0
MURIEL DE LA FUENTE - - - 0* 3* 2 11 15 33 17* 11 1 4
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01: AGLOMERACION DE BURGOS

Evolucion 2007 - 2019

1.1 [0.51, 1.62] unitsiyear ***
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02: AGLOMERACION DE LEON

Evoluciéon 2007 - 2019
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03: AGLOMERACION DE SALAMANCA

Evolucién 2007 - 2019

1 1 1
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04: AGLOMERACION DE VALLADOLID
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0.26 [-0,34, 0.89) units/year

Evolucién 2007 - 2019

2020-01-01

2018-01-01

2016-01-01

ARANDA DE DUERO 2 - Oy
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05: CUENCA DEL EBRO DE CASTILLA Y LEON
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O7: DUERO SUR DE CASTILLA Y LEON

Evolucién 2007 - 2019

0.21 [-0.36, 0.8] units/year
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08: MONTANA NORTE DE CASTILLAY LEON

Evolucién 2007 - 2019

-0.02 [-0.41, 0.41] unitslyear
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09: BIERZO

Evolucion 2007 - 2019

1 '
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010: MONTANA SUR DE CASTILLA Y LEON

Evolucién 2007 - 2019
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011: VALLE DEL TIETAR Y ALBERCHE

Evolucién 2007 - 2019

-0.19 [-1.27, 0.78] unitsiyear
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012: SORIAY DEMANDA

Evolucién 2007 - 2019

1.11 [0.18, 2.03) units/year *
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En las gréficas de medias mensuales para el ozono se puede observar que el patrén
que sigue es siempre similar en cada afio y en todas las estaciones, comienza el ascenso de los
valores en el periodo estival y desciende al comenzar el otofio.

El resultado obtenido de las graficas, de forma general, es la tendencia ascendente de
los nieles de ozono y ello a pesar de la clara reduccién de las emisiones de sus precursores y
especialmente el NO,, aunque en las estaciones seleccionadas hay alguna que presenta un
ligero descenso, pero este es bastante pequefio y que puede estar vinculado precisamente a la
reduccion de las emisiones de NO..

Respecto al valor objetivo de proteccion a la salud humana del ozono, (en el cual no se
puede sobrepasar el valor de 120 pg/m*® de la méaxima diaria de las medias moviles
octohorarias, en mas de 25 dias por cada afio civil de promedio en un periodo de 3 afos)
podemos destacar dos bloques, en uno formado por las zonas de Duero Norte de Castilla y
Leén y Duero Sur de Castilla y Ledn donde se sobrepasa el valor objetivo principalmente en el
periodo 2007-2015 y otro compuesto por la zona de Montafia de Sur de Castillay Leén y la del
Tiétar y el Alberche, en que han superado el valor objetivo entre 2011-2019. Segun los
periodos temporales los niveles de ozono se elevan mas en unas zonas de Castilla y Ledn que
en otras. Como se observa en el los Ultimos afios esa elevacién se produce mas hacia el sur de
la comunidad. Este pardmetro se ve enormemente influido por la meteorologia, sobretodo, del
periodo estival, que es cuando alcanza los niveles mds elevados, al ser un contaminante

secundario fotoquimico.
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